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บทคัดยอ 

 
 การพัฒนาโครงสรางของดินทรายตามลําดับภูมิประเทศในพื้นที่ปลูกยางพารา บานโนน
ตุน ตําบลหนองแวง อําเภอพระยืน จังหวัดขอนแกน ซ่ึงทําการวิจัยจากการเก็บตัวอยางดินในสภาพ
ธรรมชาติจากหนาตัดดิน ที่ระดับความลึกตางๆจํานวน 5 ตัดดินตามความลาดเท โดยพื้นที่มีความ
ลาดเท 5 รอยละและอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 181 เมตร, 176 เมตร, 175 เมตร, 169 เมตร และ165 
เมตร จากระดับน้ําทะเลตามลําดับ โดยทําการศึกษาดวยเทคนิคทางจุลสัณฐานดินพบวา ลักษณะ
โครงสรางชนิด single grain structure ซ่ึงดินประกอบไปดวยอนุภาคทรายเกือบทั้งหมด พบใน
ตอนบนของหนาตัดดิน และจะมีความหนาของชั้นดินถึง 30 เซนติเมตร ที่หนาตัดดินจากจุดสูงสุด
ของความลาดเท (up slope) แลวโครงสรางของดินเปลี่ยนเปน single grain structure รวมกับ 
bridged grain structure ซ่ึงมีอนุภาคดินเหนียวเชื่อมระหวางเม็ดทราย ในตอนกลางของหนาตัดดิน
และในดินบนของหนาตัดดินบริเวณตอนกลางของความลาดเท (middle slope) จนกระทั่งเปน 
bridged grain structure เพียงอยางเดียวในชั้นดินบนของตอนลางของหนาตัดดิน (foot slope) แสดง
ถึงกระบวนการชะลางที่เกิดขึ้นในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเทเปนไปทั้งในแนวดิ่ง (vertical) 
และตามแนวลาดเท (lateral) ทําใหช้ันดินขาดความอุดมสมบูรณและพบการจัดเรียงตัวเปนชั้น 
(stratification) ของอนุภาคขนาดหยาบและอนุภาคขนาดละเอียดในชั้นดินบนของหนาตัดดินที่ foot 
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slope อีกดวย และจากการเปรียบเทียบโครงสรางของดินที่ระดับความลึกตางๆทําใหสามารถสรุป
ไดวาดินมีพัฒนาการที่เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ของวัตถุตนกําเนิดซึ่งเปนหินทรายโดยพบ
โครงสรางชนิด vughy structure ในตอนกลางของหนาตัดดินตอเนื่องลงไปถึงชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน 
ซ่ึงสามารถพบวัตถุตนกําเนิดดินไดจากหนาตัดดินบริเวณ up slope และแสดงลักษณะชองวางแบบ 
vughs ดวยเชนกัน สวนหารเปรียบเทียบลักษณะจุลสัณฐานดินระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไว
ในสภาพธรรมชาติ ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และปลูกหญาแฝก พบวา การปลูกหญาแฝกลดการชะลางได
สูงสุด โดยเฉพาะบริเวณ up slope ดังพบวาการสะสมอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลาง 
(illuviated clay) มีปริมาณ  รอยละ20 ในบริเวณพื้นที่ระหวางยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพ
ธรรมชาติและ  รอยละ10 ในบริเวณพื้นที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และเหลือเพียง 
2-3 เปอรเซนตในบริเวณพื้นที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกหญาแฝก 
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หลักการและเหตุผล 
 

 พื้นที่การเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนใหญมีลักษณะของดินที่เปนดินทราย 
สภาพพื้นที่มีลักษณะลาดเทในระดับมากนอยตางๆกัน การเคลื่อนยายของอนุภาคดินสามารถ
เกิดขึ้นไดทั่วในแนวดิ่ง (vertical translocation) และแนวลาดเท (lateral translocation) ทําใหเกิด
โครงสรางของดินที่แตกตางกันระหวางตอนบนและตอนลางของความลาดเท ซ่ึงโครงสราง
ดังกลาวมีผลกระทบโดยตรงตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน ไดแก ปริมาณชองวาง 
สภาพการระบายน้ํา และอากาศ ตลอดจนการเกิดชั้นดินแนนทึบ (compact layer) ซ่ึงเปนอุปสรรค
ตอการเจริญเติบโตของรากพืชอันเปนขอจํากัดของการใหผลผลิต ปจจุบันเกษตรกรไดเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินจากพืชไร ไดแก ขาวโพด ออย และมันสําปะหลัง มาเปนยางพารา ซ่ึงมีระบบ
การเจริญเติบโตของระบบรากในระดับลึกตามอายุของยางพาราที่จะใหผลผลิตที่แตกตางไปจากพืช
ไร ทําใหสามารถที่จะประเมินผลผลิตที่แตกตางกันในแตละบริเวณที่มีการปลูกยางพาราตามลําดับ
ภูมิประเทศ ซ่ึงการนําวิธีการทางจุลสัณฐานดินมาใชศึกษาวิจัย สามารถชี้ใหเห็นถึงขอจํากัดดังกลาว 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อเปรียบเทียบพัฒนาการในโครงสรางของดินในดินทรายภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ซ่ึงใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกยางพารา ตามลําดับภูมิประเทศ 

2. เพื่อเปรียบเทียบปริมาณชองวางในดิน และการชะลางระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไว
ในสภาพธรรมชาติ ปลูกถ่ัวเพอรราเรียคลุมดิน และ ปลูกหญาแฝกคลุมดินขวางความ 
ลาดเทระหวางแถวยางพารา 

 
ขอบเขตการศกึษา 

 
 ศึกษาวิจัยตัวอยางดินที่เก็บในสภาพธรรมชาติที่ไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) ที่
ระดับความลึกตางๆกันภายในหนาตัดดินของดินทรายที่ใชปลูกยางพารา โดยมีสภาพภูมิประเทศ
เปนพื้นที่ลาดเท พรอมทั้งศึกษาวิจัยการใชพืชคลุมดินระหวางแถวยางพาราขวางความลาดเท ไดแก
ถ่ัวเพอรราเรีย หญาแฝก ที่มีผลตอความพรุนของดินและการชะลาง 
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การตรวจเอกสาร 
 

 โครงสรางของดินเกิดจากการเกาะรวมตัวกันของอนุภาคดินทําใหมีรูปรางตางๆขึ้น 
โครงสรางที่เกิดขึ้นอาจไดรับอิทธิพลจากอินทรียวัตถุ สารเชื่อมตางๆ เชนสารเชื่อมที่เปนสาร
คารบอเนต สารเชื่อมที่เปนแรดินเหนียว ชิลิเกต สารเชื่อมที่เปนเซสควิออกไซด เปนตน ขนาดของ
หนวยโครงสรางตามปกติจะลดลงเมื่อดินมีพัฒนาการมากขึ้น (Bilizi และ Ciolkosz, 1977) โดย
ปจจัยที่ควบคุมลักษณะโครงสรางของดิน ไดแก ชนิดของเนื้อดิน ชนิดของแรในดิน รูปรางของ
อนุภาค และปริมาณอินทรียวัตถุ (Guimaraes et al. 2002)  
 Bullock et al (1985) จําแนกโครงสรางของดินออกเปน 2 ประเภทคือ โครงสรางที่กําหนด
ดวยรูปแบบการเกาะกันของอนุภาคดินและโครงสรางที่กําหนดดวยรูปแบบชองวาง (void pattern) 
ที่มีอยูในดิน 
 ชนิดของโครงสรางที่กําหนดดวยรูปแบบการเกาะกันของอนุภาคดิน ไดแกโครงสราง
ดังตอไปนี้ 

1. Single grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาคทราย
เดี่ยวๆ โดยอาจมีอนุภาคดินเหนียวแทรกอยูตามชองวางเม็ดทรายหรืออาจไมมีเลย 
อนุภาคทรายอาจกระจายหางกันหรืออยูชิดกันก็ได 

2. Bridged grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาคทราย 
และบางสวนของอนุภาคทรายเชื่อมตอกันดวยอนุภาคดินเหนียว 

3. Pellicular grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาค
ทรายที่ถูกเคลือบดวยอนุภาคขนาดดินเหนียว 

4. Intergrain micro-aggregate structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปน
อนุภาคทราย และมีกอนดินเล็กๆ (micro aggregate) ที่เกิดจากการจับตัวกันของอนุภาค
ขนาดดินเหนียวหรืออินทรียวัตถุแทรกอยูระหวางชองวางของอนุภาคทรายเหลานั้น 

5. Compact grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาค
ทราย มีการจัดเรียงตัวอยูชิดติดกันโดยที่ยังมีชองวางระหวางอนุภาคทรายเหลานั้น
เพียงเล็กนอย 

6. Subangular blocky structure เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการรวมตัวกันของ
อนุภาคดินขนาดตางๆกันเปนกอน (aggregate) และแยกออกจากกันดวยชองวางชนิด 
planar voids 
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7. Granular structure เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการรวมกันของอนุภาคดินตางๆ
เปนกอนที่มีลักษณะกลมหรือเกือบกลม 

8. Crumb structure เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการรวมตัวกันของอนุภาคดินขนาด
ตางๆเปนกอนดินที่มีลักษณะกลมหรือเกือบกลมเชนเดียวกัน Granular structure แต
ภายในกอนดินแตละกอนนี้ประกอบดวยกอนดินเล็กๆที่รวมตัวกันเปนกอนดินใหญ 

9. Complex structure เปนโครงสรางที่มีลักษณะโครงสรางมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงเปน
ผลจากกระบวนการที่กระทําตอดินมีมากกวาหรือกระบวนการและเกิดขึ้นในเวลา
เดียวกัน 

 
สวนชนิดของโครงสรางที่กําหนดดวยรูปแบบของชองวางที่มีอยูในดินไดแกโครงสราง

ดังตอไปนี้ 
1. Vesicular structure เปนโครงสรางที่มีเนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยาง

ตอเนื่อง และชองวางในดินมีลักษณะเปนทรงกลม มีผนังชองวางเรียบ (smooth) และ
ชองวางเหลานี้ไมตอเนื่องกัน 

2. Vughy structure เปนลักษณะโครงสรางที่มีเนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยาง
ตอเนื่อง และชองวางในดินมีรูปทรงตางๆไมแนนอนผนังชองวางอาจจะเรียบหรือไมก็
ได 

3. Channel structure เปนโครงสรางที่เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง 
ชองวางที่เกิดในดินมีรูปรางเปนทรงกระบอกและมักมีผนังเรียบ 

4. Fissure structure เปนโครงสรางที่เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง 
ชองวางในดินมีรูปรางเปนแนวแตกเปนทางยาว 

5. Massive structure เปนโครงสรางที่เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง
และไมพบชองวางในเนื้อดินเลย 
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 ประมวลพงษ , (2543) พบวาดินที่มีโครงสรางชนิด single grain structure มักจะพบในดินที่
เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินทรายหรือดินบริเวณที่เปนเนินทราย สันทราย (sand dunes) หรือ
พบในชั้นดินที่มีการชะลางรุนแรง ซ่ึงอนุภาคดินเหนียวถูกชะลางออกไปดานขางหรือลึกลงไปตาม
หนาตัดดิน ตัวอยางชุดดินที่พบลักษณะโครงสรางชนิด single grain structure ไดแก ชุดดินน้ําพอง 
ชุดดินระยอง ชุดดินสัตหีบ เปนตน ดินที่มีโครงสรางชนิด bridged grain structure มักพบในดินที่
เกิดอยูบนพื้นผิวที่มีสภาพธรณีสัณฐานอายุนอย หรือในบริเวณที่ที่เปนดินทรายซึ่งเกิดจากการ
ตกตะกอนลงมาทับถม ตัวอยางชุดดินที่พบลักษณะโครงสรางชนิด bridged grain structure ไดแก 
ชุดดินพะเยา ชุดดินยางตลาด เปนตน ดินที่มีโครงสรางชนิด pellicular grain structure มักพบใน
บริเวณตอนบนของหนาตัดดินที่ไดรับอิทธิพลขึ้นลงของระดับน้ําใตดิน ตัวอยางเชน ชุดดินบาน
ทอน ชุดดินทาอุเทน ซ่ึงมีสารเคลือบเปนอินทรียสาร สวนดินที่มีสารเคลือบเปนอนินทรียสารพวก
แรดินเหนียวและเหล็กออกไซด เชนชุดดินกําแพงเพชร ชุดดินจตุรัส ชุดดินวาริน ชุดดินยโสธร เปน
ตน ดินที่มีโครงสรางชนิด intergrain micro-aggregate structure มักพบในดินทรายในที่ลุม ซ่ึง
อนุภาคดินเหนียวหรืออินทรียวัตถุถูกชะลางจากดินบนลงมาสะสมในชั้นดินลาง เชนชุดดินทาอุเทน
ดินที่มีโครงสรางชนิด compact grain structure มักพบในตอนลางของดินทรายซึ่งเปนผลเนื่องจาก
น้ําหนักกดทับของดินชั้นบนหรือการเคลื่อนยายอนุภาคทรายละเอียดลงมาสะสมในดินลาง เชน ชุด
ดินน้ําพอง 
 ดินที่มีโครงสรางชนิด subangular blocky structure มักพบในดินที่มีเนื้อดินปานกลางถึง
ละเอียด (medium to fine texture) และมักจะเกิดขึ้นกับดินที่มีสภาวะเปยกและแหงสลับกัน เชนใน
ดินนาที่ราบภาคกลาง ไดแกชุดดินรังสิต ชุดดินมหาโพธิ์ ชุดดินองครักษ ชุดดินมโนรมย เปนตน 
ดินที่มีโครงสรางชนิด qranular structure มักพบในชั้นดินบนของดินที่ผานกระบวนการชะลางอยาง
รุนแรงและดินมีสภาพการระบานน้ําและถายเทอากาศดี เชนชุดดินปากชอง ชุดดินโพนพิสัย ดินที่มี
โครงสรางชนิด crumb structure มักพบในดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินเปนกินเนื้อละเอียด เชน 
หินปูน หินบะซอลต ที่ผุพังสลายตัวแลวในดินเนื้อละเอียด และมักพบในชั้นดินใตพื้นหญาซึ่งเกิด
จากการการแยกออกจากกันของอนุภาคดินโดยรากฝอยขนาดเล็ก หรือแยกออกจากกันเนื่องจาก
อินทรียวัตถุที่เปนของเสียจากสัตวที่อาศัยอยูในดิน ตัวอยางชุดดินที่พบโครงสรางชนิดนี้ไดแก ชุด
ดินโชคชัย ชุดดินทาใหม ชุดดินหนองบอน เปนตน 
 สวนดินที่มีโครงสรางชนิด complex structure มักพบในชั้นดินบน ซ่ึงมีกิจกรรมของการไถ
พรวนและดินอยูในสภาวะเปยกและแหงสลับกันในขณะที่กิจกรรมของสัตวที่อาศัยอยูในดินก็กําลัง
ดําเนินอยู ตัวอยางเชน ช้ันดินบนของชุดดินอาวลึก 
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 สําหรับดินที่มีโครงสรางชนิด vesicular structure พบไดในดินที่มีสภาวะแหงและเปยก
สลับกัน ชองวางเกิดจากฟองอากาศที่ตกคางอยู ขณะที่ดินมีสมบัติขยายและหดตัวได (plasticity 
property) มักพบในตอนบนของหนาตัดดิน เชนในชุดดินทาขวาง 
 ดินที่มีโครงสรางชนิด vughy structure มักพบในตอนบนของหนาตัดดิน ลักษณะชองวางมี
รูปทรงไมแนนอน เกิดจากการที่องคประกอบที่มีอยูในดินทั้งที่เปนอินทรียสารและอนินทรียสารผุ
พังสลายตัวและถูกชะลางออกไปจากดิน  หรือเกิดจากกิจกรรมของสัตวที่อาศัยอยูในดิน 
ตัวอยางเชนชุดดินเดิมบาง ดินที่มีโครงสรางชนิด channel structure พบวาชองวางชนิดนี้มี
ความสัมพันธกับรากพืช บางครั้งจะพบรองรอยการผุพังสลายตัวของรากพืช ทั้งนี้รวมถึงชองวางที่
เกิดจากการชอนไชของสัตวที่อาศัยอยูในดินนั้นๆดวยมักพบในตอนบนของหนาตัดดิน เชนใน
ตอนบนของหนาตัดชุดดินเดิมบาง ชุดดินราชบุรี ชุดดินฉะเชิงเทรา เปนตน ดินที่มีโครงสรางชนิด 
fissure structure พบในดินที่มีองคประกอบของอนุภาคดินเหนียวเปนปริมาณสูง (high clay 
content) และขนาดของอนุภาคของดินมีความสม่ําเสมอ (homogeneity) ชองวางชนิดนี้เกิดขึ้นเมื่อ
อนุภาคดินเหนียวมีการขยายตัวและหดตัว เกิดแรงกดและแรงดึง (stresses and tensions) หรืออาจ
เกิดจากตะกอนดินขนาดอนุภาคตางๆกับถูกกระแสน้ําพัดพามาทับถมและเกิดเปนแนวแตกเปนทาง
ยาว ซ่ึงก็คือ bedding plane เดิมของตะกอนในวัตถุตนกําเนิดดินนั่นเอง ตัวอยางที่พบไดแกดินชั้น
ลางของชุดดินธัญบุรี สําหรับดินที่มีโครงสรางชนิด massive structure มักพบในดินที่มีเนื้อละเอียด
และอยูในตอนลางของหนาตัดดิน โดยไดรับอิทธิพลของน้ําหนักดินชั้นบนกดทับ และ/หรือจาก
การที่ช้ันดินอยูสวนลางของหนาตัดดินนี้มีสภาพเปยกตอเนื่องกันตลอดเวลา ตัวอยางเชนชั้นลาง
ของชุดดินองครักษ การที่ดินมีขนาดและลักษณะโครงสรางแตกตางกันในชั้น B นั้นขึ้นอยูกับ
ปริมาณดินเหนียว ความลึกของหนาตัดดิน การระบายน้ําในดิน การใชที่ดินและการจัดการดินดวย 
(Van de Graaff. 1978 ; Kooistra et. 1985) ในชั้นดินที่ไดรับอิทธิพลของการขึ้นลงน้ําใตดินจะแสดง
ใหเห็นลักษณะสีของอนุภาคดินเหนียวจะมีสีเทาหรือสีขาวเนื่องจากการลดออกซิเจน (reduction) 
หรืออาจแสดงใหเห็นบริเวณที่มีจุดประสีแดงของเหล็กออกไซดเนื่องจากกระบวนการเติม
ออกซิเจน (oxidation) ขณะเดียวกับการจัดเรียงตัวของอนุภาคดินเหนียวก็จะไมปรากฏ หรือปรากฏ
ในลักษณะที่บิดโคง (convolute form) (Fedoroff and Eswaran. 1985) ปรากฏการณการเคลือบของ
อนุภาคดินเหนียวจากการตกตะกอนสารแขวนลอยมีความสําคัญที่ทําใหทราบถึงกระบวนการ
พัฒนาการของดินและสมบัติเฉพาะของดินนั้นๆ (Soileau et al 1964 ; Kalifa and Buol. 1969) โดย
ธรรมชาติการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวก็จะขึ้นอยูกับระยะทางของการเคลื่อนที่ของสาร
แขวนลอย หากการเคลื่อนที่เกิดขึ้นในระยะทางที่ส้ัน อนุภาคที่เคลือบก็จะเปน coarse clay และ fine 
silt หากระยะทางของการเคลื่อนยายเปนระยะทางไกลหรือลึกลงไปอนุภาคที่เคลือบก็จะปรากฏ
พบวาเปนชนิดโปรงแสง (Translucent) และไมมีอนุภาคขนาดหยาบปะปนอยูเลย (Fitz Patrick, 
1966)     
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 Kunaporn et al (2001) กลาวถึงปจจัยที่ทําใหดินเกิดภาวะเสื่อมโทรม (land degradation) 
ทางดานกายภาพ เชน โครงสรางดินถูกทําลาย การเกิดแผนแข็งผิวดิน (crust) การเกิดชั้นดินอัดแนน 
(compaction) รวมถึงการเกิดการกษัยการ (erosion) ขึ้นอยูกับวิธีการใชทรัพยากรที่ดินของมนุษย
เปนสําคัญ โดยพบวาดินทรายบนที่ดอยในถาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมักจะพบชั้น
ดินอัดแนนที่ชวงระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของราก และ
สงผลกระทบถึงการลดลงของผลผลิต (Lesturgez et al, 2005) โดยอนุภาคขนาดทรายแปง (silt) ทํา
ใหดินมีปริมาณชองวาง (porosity) ลดลง (Bruand et al, 2005)  ซ่ึงสามารถปรับปรุงแกไขไดโดย
การทําเจาะชองชั้นดินอันแนน (slotting) หรือโดยวิธี biological drilling เชนการปลูกหญาแฝก เปน
ตน และจากรายงานการวิจัย (Sindhusen et al. 2002) พบวาการทํา slotting สามารถทําใหขนาด
ชองวางในชั้นดินแนนทึบซึ่งมีขนาดโดยทั่วไปอยูที่ 100 ไมครอน (μm) หรือต่ํากวามีขนาดที่เพิ่ม
เปน 150-400 ไมครอน สวนวิธีการใชพืชในการอนุรักษดินและน้ําหรืแปองกันการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชโดยทั่วไปไดแกพืชตระกูลถ่ัว (legumes เชน Leucaena Leucocephala, Cajanas Cajan, 
Flemingia Macrophylla, Resmodium Rensonii,  Gliricidia Sepium เปนตน) และพืชตระกูลหญา 
(grasses เชน Setaria onerps และ Vertiveria zizanioides เปนตน) โดยพืชตระกูลถ่ัวจะใชเพื่อมุงเนน
การเพิ่มความอุดมสมบูรณ ขณะที่พืชตระกูลหญาจะสามารถทนทานตอความแหงแลงและแมลง
ศัตรูพืชไดดีกวา (Sombatpanit, 2001) 
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 

ระยะเวลาดําเนินการ เร่ิมตนเดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 
   ส้ินสุดเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 
 
สถานที่ดําเนินการ - พื้นที่ปลูกยางพารา บานโนนตุน ตําบลหนองแวง อําเภอพระยืน จังหวัด 
   ขอนแกน 
   - สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
 อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางดินสภาพธรรมชาตใินภาคสนาม ไดแก 

- Kubiena boxes ขนาด 10x5x3.5 cm3 
- Trowel or knife 
- Paper tape 
- Marker 

วิธีการดําเนินงาน 
1. เก็บตัวอยางดินในสภาพธรรมชาติดวยกลองเก็บตัวอยางเฉพาะ (Kubiena boxes) 

จากหนาตัดดิน (soil profiles) บริเวณ up slope ลงมายัง down slope ที่ระดับ
ความลึกตางๆกันตามช้ันกําเนิดดิน (genetic horizon) จํานวน 5 หนาตัดดิน 
(Py1-Py5) และตัวอย่างดินในสภาพธรรมชาติจากหน้าตัดดินที่อยู่ก่ึงกลางระหว่าง
แถวยางพาราที่ปล่แยทิ้งไว้ให้อยู่ในสภาพธรรมชาติที่อยู่ตอนบนของพื้นที่ลาดเท
(upslope : (Cu)) แถวที่ปลูกถั่วเพอร์ราเรีย (Pu) และหญ้าแฝก (Vu) , แถวที่อยู่
ตอนกลางของพื้นที่ลาดเทที่ปลูกถั่วเพอร์ราเรีย (Pm) และหญ้าแฝก (Vm) และ
แถวที่อยู่ตอนล่างของพื้นที่ลาดเทที่ปลูกถั่วเพอร์ราเรีย (Pl) และหญ้าแฝก (Vl) 
โดยเก็บที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร, 15-30 เซนติเมตร, 30-45 เซนติเมตร, 
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45-60 เซนติเมตร, 60-75 เซนติเมตร และ 75-90 เซนติเมตร ตามความลึกของ
รากพืชที่ปรากฎ  

 
2. นําตัวอยางดินมาถายใสกลองกระดาษที่บุดวยพลาสติกซึ่งมีขนาดใหญกวากอน

ดินเล็กนอย เขียนสัญลักษณบอกทิศทางและระดับความลึก 
3. นําตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 50° - 60° องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน จน

แนใจวาไมมีความชื้นเหลืออยูในดิน (อุณหภูมิในการอบตัวอยางดินถาสูงกวา 
70°องศาเซลเซียส จะทําใหดินแตกและอินทรียวัตถุถูกทําลาย) 

4. ทําใหตัวอยางดินมีสภาพแข็งตัวดวยน้ํายาซึ่งมีสัดสวนผสมของ polyester resin 
600 มิลลิลิตร และ monostylene 400 มิลลิลิตร benzoyl peroxide (C14H10O4) 
จํานวน 5 กรัม, นําน้ํายาผสมเทราดลงบนตัวอยางดินชาๆ จนกระทั่งทวม
ตัวอยางดินประมาณ 1 เซนติเมตร แลวนําตัวอยางดินเขาสู vacuum oven ภายใต
ความกดอากาศที่ 27 นิ้วปรอทที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 ช่ัวโมง 

5. นําตัวอยางดินออกจาก vacuum oven มาเก็บไวในตูควัน (hood) เปนเวลา
ประมาณ 3 สัปดาห ซ่ึงในระยะนี้น้ํายา monostylene จะคอยๆระเหยออกไป 
และตัวอยางดินก็จะแข็ง หลังจากนั้นเพื่อใหแนใจวาตัวอยางดินแข็งอยาง
สมบูรณแลว นําตัวอยางดินเขาตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 40°องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ช่ัวโมง 

6. นําตัวอยางที่แนใจวาแข็งสมบูรณไปตัดดวยเครื่องตัด (diamond saw) ใหมีความ
หนาประมาณ 5 มิลลิเมตร ขนาดพอดีกับแผนกระจกสไลด เขียนสัญลักษณ
แสดงทิศทางและระดับความลึก แลวขัด (grinding) ผิวหนาดานใดดานหนึ่งของ
ตัวอยางดินใหเรียบเพื่อใชติดกับสไลด โดยขัดดวยเครื่องขัด ใชผงขัด corundum 
ชนิดหยาบเบอร 220 และชนิดละเอียดเบอร 600 ใชน้ํามันเปนสารหลอเย็น เมื่อ
ผิวหนาตัวอยางดินเรียบอยางดีแลว จึงนําเขาตูอบอุณหภูมิประมาณ 60°องศา
เซลเซียส เพื่อใหตัวอยางดินแหง 

7. นําตัวอยางดินมาติดกับสไลดดวยกาวที่มีคาดรรชนีหักเห  1.557 ซ่ึงเปน
สวนผสมของ polyester resin, cobalt octoate และ benzoyl peroxide พรอมไล
ฟองอากาศ แลวทิ้งไว 1 ช่ัวโมง 

8. นําตัวอยางที่ติดกระจกแลวไปผานตอดวยเครื่องฝาน และขัดตอดวยเครื่องขัด 
จนกระทั่งตัวอยางมีความหนา 0.03 มม. (โดยสังเกตสีของแรควอตซ จะมีสีเทา 
หรือสีเทาปนเหลือง เมื่อสองดูดวยกลองจุลทรรศนโพลาไรซ และ crossed 
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Micols) แลวจึงนํามาศึกษาลักษณะจุลสัณฐานของดิน ดวยกลองจุลทรรศน
โพลาไรซ 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
รูปที่ 1 แสดงพื้นที่งานวิจยัที่ปลูกยางพารา และปลูกพืชแซมระหวางแถวยางพารา ที่บานโนนตุน 
 อําเภอพระยืน จังหวดัขอนแกน 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. หนาตัดดิน Py1 up slope  ที่ระดับความสูง 181 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด single grain 
structure มีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 98 : 2 ชองวางในดินเปนชนิด simple 
packing voids พบชองวางที่เปน channels เพียงเล็กนอย ปริมาณชองวางทั้งหมดมีประมาณ  รอยละ 
20 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 

 
 
รูปที่ 2 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด single grain structure ในหนาตัดดนิ Py1 ที่ระดับความลึก  
 0-15 เซนติเมตร ppl 
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 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายกับชั้น Ap เวนแตพบการ
เคลือบของอนุภาคดินเหนยีวเนื่องจากการชะลางประมาณ รอยละ1 และพบเศษหินทรายขนาด 
1,700 ไมครอน ประมาณ รอยละ2 ของพืน้ที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Bt2 ที่ระดับความลึก 30-47 เซนติเมตร โครงสรางของดินเปนชนิด subangular blocky 
structure โดยมีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 70 : 30 ชองวางเปนชนิด planar 
voids พบเปนปริมาณรอยละ15 และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลาง
เพิ่มขึ้นเปนรอยละ20 และพื้นที่สวนใหญของแผนตดับางจะครอบคลุมดวยเศษหนิทรายขนาด
ตางๆกัน 
 ช้ัน Bt3 ที่ระดับความลกึ 47-62 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด bridged grain 
structure สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 90 : 10 ชองวางมีทั้งชนิด simple packimg 
voids, channels และ vughs โดยมีพื้นที่ชองวางทั้งสิ้นประมาณรอยละ30 และการสะสมของอนุภาค
ดินเหนียวเนื่องจากการชะลางมีปริมาณ รอยละ3-5 
 ช้ัน 2 Crtb ที่ความลึก 62-80+ เซนติเมตร ซ่ึงเปนชั้นลางสุดของหนาตัดดิน จะเปนชั้นวัตถุ
ตนกําเนดิดนิ ซ่ึงพบหินทรายที่ผุพังสลายตัวครอบคลุมพื้นที่ของแผนตัดบางถึง  รอยละ 70 
โครงสรางของดินเปนชนิด vughy structure พบการเคลื่อบของอนุภาคดินเหนียวเนือ่งจาก การชะ
ลางประมาณ รอยละ10 
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รูปที่ 3 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด vughy structure ในหนาตดัดิน Py1 ที่ระดับความลึก  
 62-80 เซนติเมตร ppl 
 
 
 
 
 
2. หนาตัดดิน Py2 middle slope ที่ระดับความสูง 176 เมตรจากระดับน้าํทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-18 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด single grain 
structure มีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 99 : 1 ชองวางในดินเปนชนิด simple 
packing voids พบชองวางทีเ่ปน channels เพียงเล็กนอย ปริมาณชองวางทั้งหมดมีประมาณรอยละ
30 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลึก 18-40 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด compact grain 
structure และปริมาณชองวางทั้งหมดลดลงเหลือเพียง รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน Bt2 ที่ระดับความลึก 40-65 เซนติเมตรดินมีอนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึ้นเล็กนอย โดย
มีสัดสวนของอนุภาคขนาดหยาบ : อนุภาคขนาดละเอียด เทากับ 95 : 5 โครงสรางของดินเปนชนดิ 
vughy structure ซ่ึงชองวางเปนชนิด simple packing voids และ vughs นอกจากนี้ยงัพบการสะสม
อนุภาคดินเหนียวเนื่องจากกระบวนการชะลางเปนปริมาณ รอยละ1 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน 2 Btb ที่ระดับความลึก 65-84 เซนติเมตร ดนิมีอนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึ้นอยาง
เดนชัด โดยมสัีดสวนของอนุภาคขนาดหยาบ : อนุภาคขนาดละเอยีด เทากับ 70 : 30 และโครงสราง
ของดินเปนชนิด vughy structure ซ่ึงชองวางชนิด vughs มีเปนปริมาณ  รอยละ15 ของพื้นที่แผนตัด
บาง และพบการสะสมของอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางเปนปริมาณ รอยละ 5-7 
 ช้ัน 2Btcb ที่ความลึก 84-105 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายคลึงกับชั้น 2Btb แตพบเศษหิน
ทรายขนาดตางๆกัน และการสะสมของอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางลดลงเหลือรอยละ2 ของ
พื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน 2Crtb ที่ความลึก 105-120 เซนติเมตร เปนชั้นหนิทรายที่เปนวัตถุตนกําเนิดดิน พบ
ชองวางชนิด vughs อยูในหนิทรายเปนปรมิาณ รอยละ 5-7 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 
3. หนาตัดดนิ Py3 middle slope ที่ระดับความสูง 175 เมตรจากระดับน้าํทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-19 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด single grain 
structure รวมกับ bridged grain structure มีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 95 : 5 
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ชองวางเปนชนิด simple packing voids และ vughs รวมเปนปริมาณ  รอยละ20 ของพื้นที่แผนตดั
บาง 
 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลกึ 19-39 เซนติเมตรโครงสรางของแรเปนชนิด bridged grain 
structure รวมกับ compact grain structure เล็กนอยเปน  รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับางซึ่งยังคง
เปนชนิด simple packing voids และ vughs 
 ช้ัน Bt3 ที่ระดับความลึก 62-90 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายคลึงกับชั้น Bt1 เพียงแตพบ
การสะสมอนุภาคดินเหนยีวจากการชะลางเปนปริมาณ รอยละ1-2 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน Bt4 ที่ระดับความลกึ 90-111 เซนติเมตร ดินมอีนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึน้ โดยมี
สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 90 : 10 และเพิ่มขึน้เปน 85 : 15 ในชั้น 2Btb1 
ชวงความลึก 111-135 เซนติเมตร และในชั้น 2Btb2 ชวงความลึก 135-160+ เซนติเมตร ตามลําดับ 
นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางในปริมาณ รอยละ3-5 ในชั้น Bt4 เปน 
รอยละ15 ในชั้น 2Btb1 และชั้น 2Btb2 ทําใหชองวางของดินมีปริมาณลดลงเหลอืรอยละ10 ของ
พื้นที่แผนตดับางทั้งในชั้น 2Btb1 และ 2Btb2 
 

 
 
รูปที่ 4 แสดงการเคลอืบของอนุภาคดินเหนียวเนอืงจากการชะลางในหนาตดัดิน Py3 ที่ระดับ 
 ความลึก 90-111 เซนติเมตร xpl 
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4. หนาตัดดิน Py4 middle slope ที่ระดับความสูง 169 เมตร จากระดับน้ําทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-18 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด single 
grain structure รวมกับ bridged grain structure มีสัดสวนอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ  
98 : 2 ชองวางเปนชนิด simple packing voids และ channels รวมเปนปริมาณ  รอยละ30 ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
 ช้ัน E ที่ระดับความลึก 18-45 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด single grain structure 
สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 100 : 0 ชองวางเปนชนดิ simple packing voids และ
มีปริมาณลดลงเปน  รอยละ20 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลึก 45-70 เซนติเมตร โครงสรางของดินเปนชนิด bridged grain 
structure โดยมีสัดสวน อนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 95 : 5 และมีปริมาณชองวางลดลง
เปน   
รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 

 
 
รูปที่ 5 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด bridged grain structure ในหนาตัดดิน Py4 ที่ระดับความลึก  
 45-70 เซนติเมตร ppl 
 
 ช้ัน Bt2 ที่ระดับความลึก 70-95 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด vughy structure มี
สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 80: 20 ชองวางเปนชนิด vughs พบในปริมาณ   
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รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับาง และพบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจากการชะลางในปริมาณ 
รอยละ5ของพืน้ที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Btb1 ที่ระดับความลึก 95-128 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายคลึงกันกับ Bt2 ยกเวนการ
ลดลงของปริมาณที่ชองวางซึง่เปนชนิด vughs โดยพบในปริมาณ รอยละ10 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
ขณะที่พบการสะสมของอนุภาคดินเหนยีวจากการชะลางมีปริมาณเพิ่มขึ้นเปนรอยละ10 ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btb2 ที่ระดบัความลึก 128-150 เซนติเมตร ดนิมลัีกษณะจุลสัณฐานดินเชนเดียวกับ
ช้ัน 2Btb1 
 ช้ัน 2Btb3 ที่ระดับความลึก 150-172 เซนติเมตร ดนิมีอนุภาคดนิเหนียวเพิ่มขึน้ โดยมี
สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 75 : 25 และพบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลางมีปริมาณเพิ่มขึ้นเปน รอยละ15-20  ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btb4 ที่ระดับความลึก 172-200+ เซนติเมตร ดินมลัีกษณะที่คลายคลึงกับชั้น 2Btb3 
ยกเวนการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจากการชะลางทีม่ีปริมาณลดลงเปน รอยละ5-7  ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
5. หนาตัดดิน Py5 foot slope ที่ระดับความสูง 165 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap1) ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนดิ bridged 
grain structure มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 90 : 10 ชองวาง ในชั้นดินเปน
ชนิด simple packimg voids, vughs และ channels รวมเปนปริมาณ  รอยละ15 ของพืน้ที่แผนตัดบาง 
และพบการสะสมอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางในปริมาณรอยละ5-7  ของพื้นที่แผนตัดบาง และ
ดินยังแสดงลักษณะการทับถมเปนชั้น (stratification)  
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รูปที่ 6 แสดงลักษณะการจัดเรียงเปนช้ัน (stratification) ในหนาตัดดิน Py5 ที่ระดับความลึก 
 0-30 เซนติเมตร ppl 

 
 ช้ัน Ap2 ที่ระดับความลกึ 30-60 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด single grain 
structure โดยมีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 99 : 1 ชองวางเปนชนิด simple 
packing voids และมีปริมาณเพิ่มขึ้นเปนรอยละ20 ของพื้นที่แผนตดับาง โดยไมพบการสะสมของ
อนุภาคดินเหนียวจากการชะลาง 
 ช้ัน E ที่ระดบัความลึก 60-81 เซนติเมตร มีลักษณะทีค่ลายคลึงกับชั้น Ap2 เพียงแตมี
ปริมาณชองวางลดลงเล็กนอย 
 ช้ัน Bt ที่ระดบัความลึก 81-112 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด vughy structure โดยมี
สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 90 : 10 ปริมาณชองวางลดลงเปน รอยละ15-20 
ของพื้นที่แผนตัดบาง และพบการสะสมอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางปริมาณรอยละ1 ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btgb1 ที่ระดับความลึก 112-134 เซนติเมตร ดนิมีอนุภาคดินเหนยีวเพิ่มขึ้น โดยมี
สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 75 : 25 และโครงสรางของดินเปนชนิด vughs 
structure พบชองวางชนิด vughs ปริมาณรอยละ15-20 ของพื้นที่แผนตัดบาง แตการสะสมของ
อนุภาคดินเหนียวจากการชะลางเพิ่มขึ้นเปน รอยละ10 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
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 ช้ัน 2tgb2 ที่ระดับความลกึ 134-155 เซนติเมตร และชัน้ 2Btgb3 ที่ระดับความลกึ 155-180 
เซนติเมตร ดินมีลักษณะจลุสัณฐานดินทีไ่มมีความแตกตางกัน คือมีโครงสรางชนิด vughy 
structure และสัดสวน อนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 70 : 30 แตมีการสะสมของ อนุภาค
ดินเหนียวจากการชะลางเพิ่มขึ้นจากชั้น 2Btgb1 เปน  รอยละ15 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btgb4 ที่ระดับความลึก 180-200+ เซนตเิมตร การสะสมของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลางลดลงเหลือ รอยละ5-7  ของพื้นที่แผนตดับาง และยังคงมีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : 
อนุภาคละเอยีด เทากับ 70 : 30 อนุภาคดินเหนียวที่พบสวนใหญแสดงลักษณะที่เกิดขึน้จากการผุพัง
สลายตัวอยูกับที่ของวัตถุตนกําเนิดดิน โดยแสดงลักษณะ stipple speckled b-fabric. 
 
 และการศึกษาเปรียบเทียบการปลูกพืชแซมระหวางแถวของยางพาราซึ่งไดแก ถ่ัวเพอรรา
เรีย (Perraria phaseoloides) และหญาแฝก (Vetiveria zizanioides) โดยเปรียบเทยีบกับพื้นที่ที่อยู
ตอนบนของความลาดเท (upslope) ซ่ึงเปนพื้นที่ควบคุมปลอยทิ้งไวเปนธรรมชาติ (ตารางที่ 2) 
พบวา แปลงควบคุม (CTu) ดินมีปริมาณชองวางที่ต่ํากวาดนิที่ปกคลุมดวยการปลูกถ่ัวเพอรราเรยี 
และหญาแฝกในทุกชัน้ดิน โดยแปลงควบคุมจะมีปริมาณชองวางรอยละ20 ที่ชวงความลึก 0-15 
เซนติเมตร แลวลดลงตามความลึกของหนาตัดดนิเหลือเพียงรอยละ10 ที่ชวงความลึก 75-90 
เซนติเมตร ขณะที่ปริมาณชองวางของดนิระหวางแถวยางพาราซึ่งปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และแถวที่
ปลูกหญาแฝก จะมีปริมาณชองวางในดินทีม่ากกวารอยละ15 ในทุกชัน้ดิน และมีปริมาณสูงถึง รอย
ละ35 ในแถวที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย บริเวณ middle slope (Pm) และในแถวที่ปลูกหญาแฝกบริเวณ 
lower slope (VL) 
 นอกจากนี้การสะสมอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลางพบวาในแปลงควบคุมที่ปลอย
ทิ้งไวเปนธรรมชาติมีการชะลางสูงสุดโดยพบการสะสมของอนุภาคดนิเหนยีวรอยละ3-5 ที่ชวง
ความลึก 35-45 เซนติเมตร แลวเพิ่มเปน  รอยละ20 มีชวงความลึก 75-90 เซนติเมตร และบริเวณ 
upslope ที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรยี (Pu) ก็จะมกีารชะลางมากกวาบริเวณ upslope ที่ปลูกหญาแฝก (Vu) 
ดังปรากฏการสะสมอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลางมีปริมาณ รอยละ10 ที่ชวงความลึก 45-60 
เซนตเิมตร บริเวณ upslope ที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย (Pu) และพบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลางมีปริมาณสูงสุดเพยีง รอยละ2-3 ที่ชวงความลึก 60-75 เซนติเมตร บริเวณ upslope ที่ปลูก
หญาแฝก 
 



 21

 
 
รูปที่ 7  แสดงการสะสมของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลางในแปลงควบคุม ที่ระดับความ 
 ลึก 75-90 เซนติเมตร xpl 
  
 
 จากการเปรยีบเทียบพัฒนาการโครงสรางของดินทรายตามลําดับภูมิประเทศ ซ่ึงไดนํามาใช
ประโยชนปลูกยางพารา พบวาลักษณะโครงสรางของดินที่เปนชนิด single grain structure ซ่ีงดิน
ประกอบไปดวยอนภุาคทรายเกือบทั้งหมด และมักพบในตอนบนของหนาตัดดินแลวคอยๆเปลี่ยน 
single grain structure รวมกบั bridged grain structure ซ่ึงมีอนุภาคดนิเหนียวเชื่อมระหวางเมด็ทราย 
ในตอนกลางของหนาตัดดนิ และในดินบนของหนาตัดดินบริเวณ middle slope จนกระทั่งเปน 
bridged grain structure เพียงอยางเดยีวในชั้นดินบนของ foot slope แสดงถึงกระบวนการชะลางที่
เกิดขึ้นในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเทเปนไปทั้งในแนวดิ่ง (vertical) และตามแนวลาดเท 
(lateral) ทําใหช้ันดนิบนขาดความอุดมสมบูรณโดยเฉพาะดนิที่อยูบริเวณ up slope เนื่องจากธาตุ
อาหารถูกพัดพาไปกับอนภุาคดินเหนียว และอินทรียวตัถุ ดังจะพบลักษณะ ดินจดัเรียงตวัเปนชัน้ 
(stratified) ในชั้นดินบนของหนาตัดดินที่ foot slope อีกดวย และจากกระบวนการชะลางยังทําให
ดินที่อยูบน upslope มีขอจํากัดตอการเจริญเติบโตของยางพารา เนื่องจากเปนดินตืน้โดยจะพบชั้น
วัตถุตนกําเนิดดินที่เปนหินทราย ตั้งแตตอนกลางของหนาตัดดิน และมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น
จนกระทั่งเปนชั้นหินทรายทีร่ะดับความลึกเพียง 62 เซนติเมตร จากผิวดินซึ่งเปนอปุสรรคตอการ
เจริญเติบโตของราก 
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 และจากการศกึษาเปรียบเทียบโครงสรางของดินที่ระดับความลึกตางๆทําใหสามารถกลาว
ไดวา ดนิบริเวณนี้มีพัฒนาการที่เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ของวตัถุตนกําเนิดซึ่งเปนหินทราย 
โดยพบโครงสรางชนิด vughy structure ในหินทราย และโครงสรางดังกลาวนี้ดังปรากฏใน
ตอนกลางของหนาตัดดินตอเนื่องลงไปถึงชั้นวัตถุตนกําเนดิดินอีกดวย 
 สวนการเปรียบเทียบลักษณะจุลสัณฐานดนิระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพ
ธรรมชาติ ปลูกถ่ัวเพอรราเรียและปลูกหญาแฝก พบวาการปลูกหญาแฝกลดการชะลางไดสูงสุด 
โดยเฉพาะบริเวณ upslope ดังจะพบวาการสะสมอนุภาคดินเหนยีวเนื่องจากการชะลางมีปริมาณ  
รอยละ20 ในบริเวณพืน้ที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพธรรมชาติ และ  รอยละ10 ใน
บริเวณพืน้ที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และเหลือเพยีง รอยละ2-3 ในบริเวณพืน้ที่
ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกหญาแฝก 
 อยางไรก็ตามทั้งถ่ัวเพอรราเรียและหญาแฝกตางก็ทําใหดินมีปริมาณชองวางที่เพิ่มมากขึ้น
เมื่อเปรยีบเทียบกับดินตามลาํดับภูมิประเทศที่อยูนอกบริเวณที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรียและหญาแฝก ดัง
จะพบวาดนิตามลําดับภูมิประเทศดนิจะมีปริมาณชองวางที่สูงสุดในชั้นดินบน แลวลดลงใน
ตอนลางของหนาตัดดนิเชนเดียวกับดนิบริเวณแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวใหอยูในสภาพธรรมชาติ 
สวนดินระหวางแถวยางพาราที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรียและหญาแฝก ทําใหปริมาณชองวางยังคงมี
ปริมาณที่สม่ําเสมอลงไปถึงตอนลางของหนาตัดดนิ โดยเฉพาะแปลงหญาแฝกบริเวณ lower slope 
มปีริมาณชองวางสูงสุดในตอนลางของหนาตัดดนิถึง  รอยละ35 
 

 
รูปที่ 8 แสดงลักษณะชองวางในแปลงที่ปลูกหญาแฝกบริเวณ lower slope ที่ระดับความลกึ  
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 60-75 เซนติเมตร ppl 
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สรุป 
 

 โครงสรางของดินเปนลักษณะทางกายภาพที่เกิดขึ้นพรอมกับกระบวนการสรางตัวของดิน 
(soil forming process) โดยเร่ิมจากการผุพังสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดซึ่งไดแก หินและแร สําหรับ
ดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การผุพังสลายตัวของหินทรายเปนไปในลักษณะที่ทําใหสาร
เชื่อม (cementing material) ระหวางอนุภาคทรายหลุดหายไป ทําใหเกิดลักษณะเปนโพรง (vughs) 
ดังจะพบโพรงดังกลาวในชั้นหินทราย และในหินทรายขนาดตางๆที่อยูในชั้นดินที่ถัดขึ้นมาจึง
สามารถใชเปนหลักฐานของการพิสูจนชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได
วาเกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ (in situ) ของหินพื้น (bed rocks) และจากกระบวนการการสราง
ตัวของหิน กระบวนการชะลาง (leaching) ทําใหอนุภาคขนาดละเอียดในดินชั้นบนเคลื่อนยายทั้ง
ในแนวดิ่งลงไปตามความลึกของหนาตัดดินและในแนวลาดเทของพื้นที่ (vertical and lateral 
translocation) ทําใหช้ันดินบนพบโครงสรางชนิด single grain structure ซ่ึงดินประกอบดวยอนุภาค
ทรายเกือบทั้งหมดมักจะพบ compact grain structure เนื่องจากการกดทับของน้ําหนักดินที่อยูช้ัน
บน นอกจากนี้อนุภาคขนาดทรายแปงก็ยังเปนสาเหตุที่ทําใหปริมาณชองวางในดินชั้นลางลดลงจาก
กระบวนการชะลางดวยเชนกัน ทําใหเกิด compaction layer ขึ้นในตอนกลางของหนาตัดดิน ซ่ึงจะ
เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช ดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดถูกนํามาใช
ประโยชนเพื่อการเกษตรในการผลิตพืชเศรษฐกิจ ไดแก ขาวโพด ออย และมันสําปะหลัง มากอนที่
จะเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนมาเปนยางพารา ดังนั้นกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นแกดินทั้ง
กระบวนการชะลางและกระบวนการสะสมซึ่งมีปจจัยสําคัญจากการใชประโยชนที่ดินที่ปราศจาก
การนํามาตรการอนุรักษดินและน้ํามาใชควบคูไปกับการใชประโยชนที่ดินยอมกอใหเกิดภาวะ
เสื่อมโทรมของดินทั้งทางดานสมบัติทางเคมีและกายภาพ การวิจัยทางวิทยาศาสตรเทานั้นที่
สามารถชี้ใหเห็นคือ สภาพของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินดังกลาว โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มี
ความลาดเทเพียงเล็กนอย ซ่ึงสงผลใหอัตราของความเจริญเติบโตของยางพารามีความแตกตางกัน
ระหวางยางพาราที่ปลูกอยูตอนบนของความลาดเทกับยางพาราที่อยูตอนลางของความลาดเท จาก
การที่ตอนบนของความลาดเทมีกระบวนการชะลางที่สูงกวากระบวนการสะสม  ดังพบวา
โครงสรางของดินชนิด single grain structure จะเปนชั้นดินที่มีความหนามากกวาตอนกลางหรือ
ตอนลางของความลาดเท ซ่ึงโครงสรางชนิด single grain structure ดินจะไมสามารถกักเก็บน้ําและ
ธาตุอาหารไวได ขณะที่ตอนลางของความลาดเทกระบวนการสะสมมีมากกวาการชะลาง อนุภาค
ดินเหนียวและอินทรียวัตถุที่สะสมในตอนลางของความลาดเทก็จะเปนแหลงกักเก็บความชื้นและ
ธาตุอาหารใหแกพืชตอไป ดังจะพบวาอนุภาคดินเหนียวที่สะสมเนื่องจากกระบวนการชะลางมี
ปริมาณสูงอยูในหนาตัดดินตอนลางของความลาดเทและพบวามีปริมาณสูงเกือบทุกชั้นดิน และการ
ที่ดินมีปริมาณชองวางสูงเปนชองวางที่มีขนาดใหญมากกวา 20 ไมครอน ก็จะไมสามารถกักเก็บน้ํา
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ไวได โดยน้ําก็จะเคลื่อนไหลไปสูที่ต่ําตามแรงโนมถวงของโลก ทําใหดินทรายที่อยูตอนบนของ
ความลาดเทมีภาวะที่ขาดน้ําได นอกจากนี้ตอนบนของความลาดเทยังมีขอจํากัดของชั้นหินที่เปน
วัตถุตนกําเนิดคือ หินทรายอยูในระดับตื้นโดยสามารถพบไดที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรลงไป 
ทําใหจํากัดการเจริญเติบโตของราก โดยเฉพาะพืชที่มีระบบรากลึกได และที่มีความจําเปนสําหรับ
การใชประโยชนทรัพยากรดินที่เปนดินทรายบนพื้นที่ลาดเท แมจะมีความลาดเทเพียงเล็กนอย ก็คือ
ตองนํามาตรวจการอนุรักษดินและน้ํามาใชรวมดวย เพื่อการใชประโยชนทรัพยากรดินไดอยาง
ยั่งยืน ซ่ึงจากงานวิจัยนี้สามารถพิสูจนไดวาหญาแฝกสามารถปองกันการชะลางของดินไดดีกวาถ่ัว
เพอรราเรีย และการปลอยใหดินปราศจากพืชปกคลุมก็จะนําไปสูภาวะเสื่อมโทรมของดินไดมาก
ที่สุด ดังจะพบวาอนุภาค ดินเหนียวที่ถูกชะลางมีปริมาณสูงสุด คือ  รอยละ20 ในดินที่อยูระหวาง
แถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพธรรมชาติโดยไมมีพืชปกคลุม และจะมีปริมาณต่ําสุด (รอยละ2-
3) ในแถวระหวางยางพาราที่ปลูกหญาแฝก จะเห็นไดวาการนําเทคนิคทางดานจุลสัณฐานดินดวย
การทําแผนตัดบางของดิน และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนสามารถทําใหทราบถึงลักษณะทาง
กายภาพที่สําคัญของดิน เชน ลักษณะโครงสราง ปริมาณชองวาง สัดสวนและความสัมพันธ
ระหวางอนุภาคหยาบและอนุภาคละเอียด ตลอดจนกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นแกดิน โดยเฉพาะ
กระบวนการชะลางและกระบวนการสะสม ซ่ึงนําไปสูการแปลความหมาย (interpretation) และ
การนําไปประยุกตใชเพื่อการใชทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน 
 

ขอเสนอแนะ 
 ทรัพยากรดินที่เปนปจจัยการผลิตที่สําคัญสําหรับการเกษตร เปนทรัพยากรที่มีอัตราการ
สรางและการทําลายที่แตกตางกันอยางมาก กลาวคือ สามารถที่จะถูกทําลายไดโดยกิจกรรมเดียว
ของมนุษย ขณะที่การผุพังสลายตัวของหินและแรมาเปนดินตองใชเวลาพันป ดังนั้นจากการ
ศึกษาวิจัยที่ช้ีใหเห็น คือภาวะที่ทําใหดินเสื่อมโทรม จึงควรตระหนักทุกครั้งกอนที่จะใชทรัพยากร
ดินวาเปนการเรงใหเกิดภาวะเสื่อมโทรมหรือไม ดังจะพบวาประเทศที่มีภาวะดินเสื่อมโทรม 
ประชากรก็จะมีความยากจนตามมา และจากพื้นที่ที่ทําการศึกษาวิจัยทําใหเปนแมแบบในพื้นที่อ่ืนๆ
ที่มีลักษณะเดียวกัน คือไมควรสงเสริมใหมีการปลูกพืชระบบรากลึกในพื้นที่อยูตอนบนของความ
ลาดเท ซ่ึงมีหินที่เปนวัตถุตนกําเนิดอยูในระดับตื้น และมีความจําเปนอยางยิ่งตอการใชมาตรการ
อนุรักษดินและน้ําโดยไมปลอยใหพื้นที่วางเปลาโดยปราศจากพืชปกคลุมในพื้นที่ที่มีความลาดเท 
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil Profile Description) 

PEDON 1 

I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-1 
Soil name : - 
Classification : Typic Haplustult 
Date of examination : 25th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 181 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate: 48Q 0258876 UTM: 1806915 

Landform 
1. Physiographic position : Upper middle erosional surface on middle terrace 
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 5% (aspect: 35° Azim.) 

Land use : Para-rubber plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 80 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate to severe 

 
III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-15 Brown (7.5YR 5/4); loamy sand; weak very fine subangular blocky 
structure, partly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, slightly sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
few very fine and fine roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt, 
smooth boundary to Bt1 

Bt1 15-30 Brown (7.5YR 5/4) (90%) with yellowish red (5YR 5/8) (10%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; very soft dry, 
very friable moist, slightly sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; many very fine and few fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of charcoal; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt2 

Bt2 30-47 Reddish yellow (7.5YR 6/6) (90%) with yellowish red (5YR 5/8) (10%) 
mottles; loamy sand; moderately weak fine and medium subangular 
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blocky structure; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic; 
few faint clay bridges between sand grains; many very fine and few 
fine vesicular pores; few very fine and fine roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt3 

Bt3 47-62 Reddish yellow (7.5YR 6/6) (80%) with yellowish red (5YR 5/8) (20%) 
mottles ; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic; few faint 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few fine and medium iron oxide nodules; very strongly acid 
(field pH 4.5); abrupt, smooth boundary to 2Crtb 

2Crtb 62-80+ Dark red (10R 3/6) (90%) weathered rock with dark reddish gray 
(2.5Y 4/1) (10%) fine material accumulation; clay fine material; mainly 
original rock structure with fine particles accumulating inside 
weathered rock fractures; very hard dry, firm moist, slightly sticky and 
very plastic; many prominent clay coating on faces of peds, pore 
walls and weathered rock surfaces; few very fine and fine vesicular 
pores on finer materials; few very fine and fine roots; 
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PEDON 2 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-2 
Soil name : - 
Classification : Arenic Paleustalf 
Date of examination : 26th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 176 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258868 UTM: 1807019 

Landform 
1. Physiographic position : Middle erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 359° Azim.) 

Land use : Para rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 110 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate to severe 

 
III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-18 Dark brown (7.5YR 4/4) (90%) mixed with pink (7.5YR 7/3) (10%) ; 
loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky structure 
partly breaking into single grain; loose dry, very friable moist, non 
sticky and non plastic; many very fine and few fine vesicular pores; 
many very fine and fine roots; medium acid (field pH 6.0); clear, 
smooth boundary to Bt1 

Bt1 18-40 Brown (7.5YR 5/4) (97%) with yellowish red (5YR 5/8) (3%) mottles; 
loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky structure; 
loose dry, very friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; many very fine and fine vesicular 
pores; very few very fine roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, 
smooth boundary to Bt2 

Bt2 40-65 Brown (7.5YR 5/4) (97%) with yellowish red (5YR 5/8) (3%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; soft dry, friable 
moist, non sticky and non plastic; few faint clay bridges between 
sand grains; many very fine vesicular and few very fine simple 
tubular pores; very few very fine and fine roots; strongly acid (field pH 
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5.5); abrupt, smooth boundary to 2Btb 

2Btb 65-84 Dark brown (7.5YR 4/3) (95%) with dark red (2.5YR 4/6) (5%) 
mottles; very fine sandy clay; strong medium subangular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and very plastic; 
many prominent clay coating on faces of peds and pore walls; few 
very fine, fine vesicular, few very fine, fine simple and dendritic 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to 2Btcb 

2Btcb 84-105 Dark brown (7.5YR  4/3) (85%) mixed with dark red (2.5YR 3/6) 
(10%) with yellowish red (5YR 5/8) (5%) mottles; very fine sandy 
clay; strong medium semi-angular blocky structure; hard dry, very 
firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds and pore walls; common very fine, fine 
vesicular and few very fine, fine simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; common fine to medium Fe-Mn oxide nodules strongly 
acid (field pH 5.5); abrupt, smooth boundary to 2Crtb 

2Crtb 105-120+ Brown (10YR 5/3) (10%) and red (10R 4/8) (90%) weathered rock 
fabric; strong medium semi-angular blocky structure, mainly retaining 
original rock structure; very hard dry, very firm moist, slightly sticky 
and very plastic; common distinct clay coating on faces of peds; 
common very fine, few fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; few very fine and fine roots; few fine and medium Fe-Mn oxide 
nodules; strongly acid (field pH 5.5). 
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PEDON 3 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-3 
Soil name : - 
Classification : Arenic Paleustalf 
Date of examination : 25th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 175 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258862 UTM: 1807056 

Landform 
1. Physiographic position : Middle erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% (aspect: 10° Azim.) 

Land use : Para-rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 160 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate to severe 

 
III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-19 Grayish brown (10YR 5/2) (60%) mixed with light brown (7.5YR 6/3) 
(35%) with yellowish brown (10YR 5/8) (5%) mottles; loamy sand; 
moderately weak fine subangular blocky structure; loose dry, friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; medium acid (field pH 6.0); abrupt, 
smooth boundary to Bt1 

Bt1 19-39 Pale brown (10YR 6/3) (90%) with dark yellowish brown (10YR 4/6) 
(10%) mottles; loamy sand; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, non sticky and non 
plastic; few faint clay bridges between sand grains; many very fine 
and vesicular pores; very few very fine roots; few traces of dead 
roots; medium acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt2 

Bt2 39-62 Light brown (7.5YR 6/4) (98%) with yellowish brown (10YR 5/8) (2%) 
mottles; loamy sand; weak fine subangular blocky structure; loose 
dry, very friable moist, non sticky and non plastic; very few faint clay 
coating on faces of peds; many very fine and very few fine vesicular 
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pores; few very fine roots; few traces of dead roots; medium acid 
(field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt3 

Bt3 62-90 Pink (7.5YR 7/4) (95%) with strong brown (7.5YR 5/8) (5%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; loose dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay bridges 
between sand grains; many very fine vesicular and few very fine 
simple tubular pores; very few and very fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to 
Bt4  

Bt4 90-111 Light brown (7.5YR 6/3) (60%) with strong brown (7.5Y 5/8) (40%) 
mottles; loamy sand ; weak fine subangular blocky structure; soft dry, 
very firm moist, non sticky and non plastic; common distinct clay 
coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine and few fine vesicular pores; very few very fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); abrupt, 
smooth boundary to 2Btb1  

2Btb1 111-135 Brown (7.5YR 5/2) (80%) mixed with light brown (7.5YR 6/3) (15%) 
with dark yellowish brown (10YR 4/6) (5%) mottles; sandy clay; 
strong medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm 
moist, slightly sticky and very plastic; many distinct clay coating on 
faces of peds, pore walls and clay bridges between sand grains; 
common very fine, few fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; very few very fine roots; very few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5); clear, smooth boundary to 2Btb2 

2Btb2 135-160+ Light brownish gray (10YR 6/2) (70%) mixed with very pale brown 
(10YR 7/3) (20%) with dark yellowish brown (10YR 4/6) (10%) 
mottles; sandy clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; 
many distinct clay coating on faces of peds, pore walls and clay 
bridges between sand grains; few very fine, fine vesicular and few 
very fine simple tubular pores; very few very fine roots; very few 
traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 
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PEDON 4 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-4 
Soil name : - 
Classification : Arenic Paleustalf 
Date of examination : 27th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 169 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258860 UTM: 1807113 

Landform 
1. Physiographic position : Middle erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 350° Azim.) 

Land use : Para-rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.92 mm./year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-18 Dark brown (7.5YR 4/3); loamy sand; weak very fine subangular 
blocky structure partly breaking into single grain; loose dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular 
pores; common very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 
5.0); abrupt, smooth boundary to E 

E 18-45 Light brown (5YR 6/4); sand; weak very fine subangular blocky 
structure mainly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
common very fine and few fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bt1 

Bt1 45-70 Light brown (7.5YR 6/4) (95%) with reddish yellow (7.5YR 6/8) (5%) 
mottles; loamy sand; weak very fine subangular blocky structure; 
very soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; few faint 
clay bridges between sand grains; many very fine vesicular pores; 
few very fine and very few fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bt2 
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Bt2 70-95 Light brown (7.5YR 6/4) (80%) with strong brown (7.5YR 5/8) (20%) 
mottles; sandy clay loam; moderate fine semi-angular blocky 
structure; hard dry, firm moist, non sticky and slightly plastic; few faint 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine, common fine vesicular and few very fine simple 
tubular pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear, smooth boundary to 2Btb1 

2Btb1 95-128 Brown (7.5YR 5/2) (90%) with strong brown (7.5YR 5/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium semi-angular blocky structure; 
very hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds and clay bridges between 
sand grains; few very fine, common fine vesicular and common very 
fine, fine dendritic tubular pores; few very fine roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to 2Btb2 

2Btb2 128-150 Brown (7.5YR 5/2) (90%) with reddish yellow (7.5YR 6/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium subangular blocky structure; very 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
few very fine, fine vesicular and few very fine, fine dendritic tubular 
pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, 
smooth boundary to 2Btb3 

2Btb3 150-172 Brown (7.5YR 5/2) (90%) with strong brown (7.5YR 5/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium subangular blocky structure; very 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
few very fine, fine vesicular and few very fine, fine dendritic tubular 
pores; few very fine roots; few pockets of Mn oxide accumulation, few 
fine Mn oxide nodules; slightly acid (field pH 6.5); gradual, smooth 
boundary to 2Btb4 

2Btb4 172-200+ Brown (7.5YR 5/2) (90%) with brownish yellow (10YR 6/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium subangular blocky structure; very 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; common 
prominent clay coating on faces of peds and clay bridges between 
sand grains; few very fine, fine vesicular and few very fine dendritic 
tubular pores; few very fine roots; few Mn oxide powders, few pocket 
of Mn oxide accumulation, few fine Mn oxide nodules; slightly acid 
(field pH 6.5). 
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PEDON 5 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-5 
Soil name : - 
Classification : Typic Paleustult 
Date of examination : 26th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 165 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258857 UTM: 1807149 

Landform 
1. Physiographic position : Lower erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 353° Azim.) 

Land use : Para-rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savana 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-30 Light brown (7.5YR 6/3); loamy sand; moderately weak fine 
subangular blocky structure; loose dry, very friable moist, non sticky 
and non plastic; many very fine vesicular pores; few very fine and 
medium roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt, smooth boundary 
to Ap2 

Ap2 30-60 Dark brown (7.5YR 4/4); loamy sand; weak fine subangular blocky 
structure partly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; few 
very fine and fine roots; medium acid (field pH 6.0); abrupt, smooth 
boundary to E 

E 60-81 Reddish yellow (5YR 6/6); sand; weak very fine subangular blocky 
structure, mainly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
very few very fine and medium roots; strongly acid (field pH 5.5); 
abrupt, smooth boundary to Bt 



 44

Bt 81-112 Brown (7.5YR 5/4) (80%) with yellowish red (5YR 5/8) (20%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; loose dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay bridges 
between sand grains; many very fine and few fine vesicular pores; 
very few very fine and medium roots; medium acid (field pH 6.0); 
clear, smooth boundary to 2Btb1 

2Btgb1 112-134 Brown (7.5YR 5/2) (60%) with yellowish red (5YR 4/6) (40%) mottles; 
very fine sandy clay loam; strong fine subangular blocky structure; 
slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds, pore walls and clay bridges 
between sand grains; common very fine and few fine pores; very few 
very fine roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to 
2Btgb2 

2Btgb2 134-155 Brown (7.5YR 5/2) (70%) mixed with reddish brown (10R 4/6) (5%) 
with yellowish red (5YR 5/8) (25%) mottles; very fine sandy clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and clay bridges between sand 
grains; common fine, fine vesicular and fine dendritic tubular pores; 
very few very fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); clear, smooth boundary to 2Btgb3 

2Btgb3 155-180 Dark brown (7.5YR 4/2) (80%) mixed with reddish brown (10R 4/6) 
(3%) with reddish yellow (7.5YR 6/8) (17%) mottles; very fine sandy 
clay; strong medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and clay bridges between sand 
grains; common very fine vesicular and fine dendritic tubular pores; 
very few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, 
smooth boundary to 2Btgb4 

2Btgb4 180-200+ Grayish brown (7.5YR 5/1) (85%) mixed with yellowish red (5YR 4/6) 
(3%) with strong brown (7.5YR 5/8) (12%) mottles; very fine sandy 
clay; strong medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and clay bridges between sand 
grains; common very fine, few fine vesicular and few very fine single 
tubular pores; very few very fine roots; very strongly acid (field pH 
4.5). 

 
 
 
 
 

 


