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บทคัดยอ 

 
 การพัฒนาโครงสรางของดินทรายตามลําดับภูมิประเทศในพื้นที่ปลูกยางพารา บานโนน
ตุน ตําบลหนองแวง อําเภอพระยืน จังหวัดขอนแกน ซ่ึงทําการวิจัยจากการเก็บตัวอยางดินในสภาพ
ธรรมชาติจากหนาตัดดิน ที่ระดับความลึกตางๆจํานวน 5 ตัดดินตามความลาดเท โดยพื้นที่มีความ
ลาดเท 5 รอยละและอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 181 เมตร, 176 เมตร, 175 เมตร, 169 เมตร และ165 
เมตร จากระดับน้ําทะเลตามลําดับ โดยทําการศึกษาดวยเทคนิคทางจุลสัณฐานดินพบวา ลักษณะ
โครงสรางชนิด single grain structure ซ่ึงดินประกอบไปดวยอนุภาคทรายเกือบทั้งหมด พบใน
ตอนบนของหนาตัดดิน และจะมีความหนาของชั้นดินถึง 30 เซนติเมตร ที่หนาตัดดินจากจุดสูงสุด
ของความลาดเท (up slope) แลวโครงสรางของดินเปลี่ยนเปน single grain structure รวมกับ 
bridged grain structure ซ่ึงมีอนุภาคดินเหนียวเชื่อมระหวางเม็ดทราย ในตอนกลางของหนาตัดดิน
และในดินบนของหนาตัดดินบริเวณตอนกลางของความลาดเท (middle slope) จนกระทั่งเปน 
bridged grain structure เพียงอยางเดียวในชั้นดินบนของตอนลางของหนาตัดดิน (foot slope) แสดง
ถึงกระบวนการชะลางที่เกิดขึ้นในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเทเปนไปทั้งในแนวดิ่ง (vertical) 
และตามแนวลาดเท (lateral) ทําใหช้ันดินขาดความอุดมสมบูรณและพบการจัดเรียงตัวเปนชั้น 
(stratification) ของอนุภาคขนาดหยาบและอนุภาคขนาดละเอียดในชั้นดินบนของหนาตัดดินที่ foot 



 2

slope อีกดวย และจากการเปรียบเทียบโครงสรางของดินที่ระดับความลึกตางๆทําใหสามารถสรุป
ไดวาดินมีพัฒนาการที่เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ของวัตถุตนกําเนิดซึ่งเปนหินทรายโดยพบ
โครงสรางชนิด vughy structure ในตอนกลางของหนาตัดดินตอเนื่องลงไปถึงชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน 
ซ่ึงสามารถพบวัตถุตนกําเนิดดินไดจากหนาตัดดินบริเวณ up slope และแสดงลักษณะชองวางแบบ 
vughs ดวยเชนกัน สวนหารเปรียบเทียบลักษณะจุลสัณฐานดินระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไว
ในสภาพธรรมชาติ ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และปลูกหญาแฝก พบวา การปลูกหญาแฝกลดการชะลางได
สูงสุด โดยเฉพาะบริเวณ up slope ดังพบวาการสะสมอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลาง 
(illuviated clay) มีปริมาณ  รอยละ20 ในบริเวณพื้นที่ระหวางยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพ
ธรรมชาติและ  รอยละ10 ในบริเวณพื้นที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และเหลือเพียง 
2-3 เปอรเซนตในบริเวณพื้นที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกหญาแฝก 
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หลักการและเหตุผล 
 

 พื้นที่การเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนใหญมีลักษณะของดินที่เปนดินทราย 
สภาพพื้นที่มีลักษณะลาดเทในระดับมากนอยตางๆกัน การเคลื่อนยายของอนุภาคดินสามารถ
เกิดขึ้นไดทั่วในแนวดิ่ง (vertical translocation) และแนวลาดเท (lateral translocation) ทําใหเกิด
โครงสรางของดินที่แตกตางกันระหวางตอนบนและตอนลางของความลาดเท ซ่ึงโครงสราง
ดังกลาวมีผลกระทบโดยตรงตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน ไดแก ปริมาณชองวาง 
สภาพการระบายน้ํา และอากาศ ตลอดจนการเกิดชั้นดินแนนทึบ (compact layer) ซ่ึงเปนอุปสรรค
ตอการเจริญเติบโตของรากพืชอันเปนขอจํากัดของการใหผลผลิต ปจจุบันเกษตรกรไดเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินจากพืชไร ไดแก ขาวโพด ออย และมันสําปะหลัง มาเปนยางพารา ซ่ึงมีระบบ
การเจริญเติบโตของระบบรากในระดับลึกตามอายุของยางพาราที่จะใหผลผลิตที่แตกตางไปจากพืช
ไร ทําใหสามารถที่จะประเมินผลผลิตที่แตกตางกันในแตละบริเวณที่มีการปลูกยางพาราตามลําดับ
ภูมิประเทศ ซ่ึงการนําวิธีการทางจุลสัณฐานดินมาใชศึกษาวิจัย สามารถชี้ใหเห็นถึงขอจํากัดดังกลาว 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อเปรียบเทียบพัฒนาการในโครงสรางของดินในดินทรายภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ซ่ึงใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกยางพารา ตามลําดับภูมิประเทศ 

2. เพื่อเปรียบเทียบปริมาณชองวางในดิน และการชะลางระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไว
ในสภาพธรรมชาติ ปลูกถ่ัวเพอรราเรียคลุมดิน และ ปลูกหญาแฝกคลุมดินขวางความ 
ลาดเทระหวางแถวยางพารา 

 
ขอบเขตการศกึษา 

 
 ศึกษาวิจัยตัวอยางดินที่เก็บในสภาพธรรมชาติที่ไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) ที่
ระดับความลึกตางๆกันภายในหนาตัดดินของดินทรายที่ใชปลูกยางพารา โดยมีสภาพภูมิประเทศ
เปนพื้นที่ลาดเท พรอมทั้งศึกษาวิจัยการใชพืชคลุมดินระหวางแถวยางพาราขวางความลาดเท ไดแก
ถ่ัวเพอรราเรีย หญาแฝก ที่มีผลตอความพรุนของดินและการชะลาง 
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การตรวจเอกสาร 
 

 โครงสรางของดินเกิดจากการเกาะรวมตัวกันของอนุภาคดินทําใหมีรูปรางตางๆขึ้น 
โครงสรางที่เกิดขึ้นอาจไดรับอิทธิพลจากอินทรียวัตถุ สารเชื่อมตางๆ เชนสารเชื่อมที่เปนสาร
คารบอเนต สารเชื่อมที่เปนแรดินเหนียว ชิลิเกต สารเชื่อมที่เปนเซสควิออกไซด เปนตน ขนาดของ
หนวยโครงสรางตามปกติจะลดลงเมื่อดินมีพัฒนาการมากขึ้น (Bilizi และ Ciolkosz, 1977) โดย
ปจจัยที่ควบคุมลักษณะโครงสรางของดิน ไดแก ชนิดของเนื้อดิน ชนิดของแรในดิน รูปรางของ
อนุภาค และปริมาณอินทรียวัตถุ (Guimaraes et al. 2002)  
 Bullock et al (1985) จําแนกโครงสรางของดินออกเปน 2 ประเภทคือ โครงสรางที่กําหนด
ดวยรูปแบบการเกาะกันของอนุภาคดินและโครงสรางที่กําหนดดวยรูปแบบชองวาง (void pattern) 
ที่มีอยูในดิน 
 ชนิดของโครงสรางที่กําหนดดวยรูปแบบการเกาะกันของอนุภาคดิน ไดแกโครงสราง
ดังตอไปนี้ 

1. Single grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาคทราย
เดี่ยวๆ โดยอาจมีอนุภาคดินเหนียวแทรกอยูตามชองวางเม็ดทรายหรืออาจไมมีเลย 
อนุภาคทรายอาจกระจายหางกันหรืออยูชิดกันก็ได 

2. Bridged grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาคทราย 
และบางสวนของอนุภาคทรายเชื่อมตอกันดวยอนุภาคดินเหนียว 

3. Pellicular grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาค
ทรายที่ถูกเคลือบดวยอนุภาคขนาดดินเหนียว 

4. Intergrain micro-aggregate structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปน
อนุภาคทราย และมีกอนดินเล็กๆ (micro aggregate) ที่เกิดจากการจับตัวกันของอนุภาค
ขนาดดินเหนียวหรืออินทรียวัตถุแทรกอยูระหวางชองวางของอนุภาคทรายเหลานั้น 

5. Compact grain structure เปนลักษณะโครงสรางที่เนื้อดินเกือบทั้งหมดเปนอนุภาค
ทราย มีการจัดเรียงตัวอยูชิดติดกันโดยที่ยังมีชองวางระหวางอนุภาคทรายเหลานั้น
เพียงเล็กนอย 

6. Subangular blocky structure เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการรวมตัวกันของ
อนุภาคดินขนาดตางๆกันเปนกอน (aggregate) และแยกออกจากกันดวยชองวางชนิด 
planar voids 
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7. Granular structure เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการรวมกันของอนุภาคดินตางๆ
เปนกอนที่มีลักษณะกลมหรือเกือบกลม 

8. Crumb structure เปนลักษณะโครงสรางที่เกิดจากการรวมตัวกันของอนุภาคดินขนาด
ตางๆเปนกอนดินที่มีลักษณะกลมหรือเกือบกลมเชนเดียวกัน Granular structure แต
ภายในกอนดินแตละกอนนี้ประกอบดวยกอนดินเล็กๆที่รวมตัวกันเปนกอนดินใหญ 

9. Complex structure เปนโครงสรางที่มีลักษณะโครงสรางมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงเปน
ผลจากกระบวนการที่กระทําตอดินมีมากกวาหรือกระบวนการและเกิดขึ้นในเวลา
เดียวกัน 

 
สวนชนิดของโครงสรางที่กําหนดดวยรูปแบบของชองวางที่มีอยูในดินไดแกโครงสราง

ดังตอไปนี้ 
1. Vesicular structure เปนโครงสรางที่มีเนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยาง

ตอเนื่อง และชองวางในดินมีลักษณะเปนทรงกลม มีผนังชองวางเรียบ (smooth) และ
ชองวางเหลานี้ไมตอเนื่องกัน 

2. Vughy structure เปนลักษณะโครงสรางที่มีเนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยาง
ตอเนื่อง และชองวางในดินมีรูปทรงตางๆไมแนนอนผนังชองวางอาจจะเรียบหรือไมก็
ได 

3. Channel structure เปนโครงสรางที่เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง 
ชองวางที่เกิดในดินมีรูปรางเปนทรงกระบอกและมักมีผนังเรียบ 

4. Fissure structure เปนโครงสรางที่เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง 
ชองวางในดินมีรูปรางเปนแนวแตกเปนทางยาว 

5. Massive structure เปนโครงสรางที่เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง
และไมพบชองวางในเนื้อดินเลย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 7

 
 ประมวลพงษ , (2543) พบวาดินที่มีโครงสรางชนิด single grain structure มักจะพบในดินที่
เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินทรายหรือดินบริเวณที่เปนเนินทราย สันทราย (sand dunes) หรือ
พบในชั้นดินที่มีการชะลางรุนแรง ซ่ึงอนุภาคดินเหนียวถูกชะลางออกไปดานขางหรือลึกลงไปตาม
หนาตัดดิน ตัวอยางชุดดินที่พบลักษณะโครงสรางชนิด single grain structure ไดแก ชุดดินน้ําพอง 
ชุดดินระยอง ชุดดินสัตหีบ เปนตน ดินที่มีโครงสรางชนิด bridged grain structure มักพบในดินที่
เกิดอยูบนพื้นผิวที่มีสภาพธรณีสัณฐานอายุนอย หรือในบริเวณที่ที่เปนดินทรายซึ่งเกิดจากการ
ตกตะกอนลงมาทับถม ตัวอยางชุดดินที่พบลักษณะโครงสรางชนิด bridged grain structure ไดแก 
ชุดดินพะเยา ชุดดินยางตลาด เปนตน ดินที่มีโครงสรางชนิด pellicular grain structure มักพบใน
บริเวณตอนบนของหนาตัดดินที่ไดรับอิทธิพลขึ้นลงของระดับน้ําใตดิน ตัวอยางเชน ชุดดินบาน
ทอน ชุดดินทาอุเทน ซ่ึงมีสารเคลือบเปนอินทรียสาร สวนดินที่มีสารเคลือบเปนอนินทรียสารพวก
แรดินเหนียวและเหล็กออกไซด เชนชุดดินกําแพงเพชร ชุดดินจตุรัส ชุดดินวาริน ชุดดินยโสธร เปน
ตน ดินที่มีโครงสรางชนิด intergrain micro-aggregate structure มักพบในดินทรายในที่ลุม ซ่ึง
อนุภาคดินเหนียวหรืออินทรียวัตถุถูกชะลางจากดินบนลงมาสะสมในชั้นดินลาง เชนชุดดินทาอุเทน
ดินที่มีโครงสรางชนิด compact grain structure มักพบในตอนลางของดินทรายซึ่งเปนผลเนื่องจาก
น้ําหนักกดทับของดินชั้นบนหรือการเคลื่อนยายอนุภาคทรายละเอียดลงมาสะสมในดินลาง เชน ชุด
ดินน้ําพอง 
 ดินที่มีโครงสรางชนิด subangular blocky structure มักพบในดินที่มีเนื้อดินปานกลางถึง
ละเอียด (medium to fine texture) และมักจะเกิดขึ้นกับดินที่มีสภาวะเปยกและแหงสลับกัน เชนใน
ดินนาที่ราบภาคกลาง ไดแกชุดดินรังสิต ชุดดินมหาโพธิ์ ชุดดินองครักษ ชุดดินมโนรมย เปนตน 
ดินที่มีโครงสรางชนิด qranular structure มักพบในชั้นดินบนของดินที่ผานกระบวนการชะลางอยาง
รุนแรงและดินมีสภาพการระบานน้ําและถายเทอากาศดี เชนชุดดินปากชอง ชุดดินโพนพิสัย ดินที่มี
โครงสรางชนิด crumb structure มักพบในดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินเปนกินเนื้อละเอียด เชน 
หินปูน หินบะซอลต ที่ผุพังสลายตัวแลวในดินเนื้อละเอียด และมักพบในชั้นดินใตพื้นหญาซึ่งเกิด
จากการการแยกออกจากกันของอนุภาคดินโดยรากฝอยขนาดเล็ก หรือแยกออกจากกันเนื่องจาก
อินทรียวัตถุที่เปนของเสียจากสัตวที่อาศัยอยูในดิน ตัวอยางชุดดินที่พบโครงสรางชนิดนี้ไดแก ชุด
ดินโชคชัย ชุดดินทาใหม ชุดดินหนองบอน เปนตน 
 สวนดินที่มีโครงสรางชนิด complex structure มักพบในชั้นดินบน ซ่ึงมีกิจกรรมของการไถ
พรวนและดินอยูในสภาวะเปยกและแหงสลับกันในขณะที่กิจกรรมของสัตวที่อาศัยอยูในดินก็กําลัง
ดําเนินอยู ตัวอยางเชน ช้ันดินบนของชุดดินอาวลึก 
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 สําหรับดินที่มีโครงสรางชนิด vesicular structure พบไดในดินที่มีสภาวะแหงและเปยก
สลับกัน ชองวางเกิดจากฟองอากาศที่ตกคางอยู ขณะที่ดินมีสมบัติขยายและหดตัวได (plasticity 
property) มักพบในตอนบนของหนาตัดดิน เชนในชุดดินทาขวาง 
 ดินที่มีโครงสรางชนิด vughy structure มักพบในตอนบนของหนาตัดดิน ลักษณะชองวางมี
รูปทรงไมแนนอน เกิดจากการที่องคประกอบที่มีอยูในดินทั้งที่เปนอินทรียสารและอนินทรียสารผุ
พังสลายตัวและถูกชะลางออกไปจากดิน  หรือเกิดจากกิจกรรมของสัตวที่อาศัยอยูในดิน 
ตัวอยางเชนชุดดินเดิมบาง ดินที่มีโครงสรางชนิด channel structure พบวาชองวางชนิดนี้มี
ความสัมพันธกับรากพืช บางครั้งจะพบรองรอยการผุพังสลายตัวของรากพืช ทั้งนี้รวมถึงชองวางที่
เกิดจากการชอนไชของสัตวที่อาศัยอยูในดินนั้นๆดวยมักพบในตอนบนของหนาตัดดิน เชนใน
ตอนบนของหนาตัดชุดดินเดิมบาง ชุดดินราชบุรี ชุดดินฉะเชิงเทรา เปนตน ดินที่มีโครงสรางชนิด 
fissure structure พบในดินที่มีองคประกอบของอนุภาคดินเหนียวเปนปริมาณสูง (high clay 
content) และขนาดของอนุภาคของดินมีความสม่ําเสมอ (homogeneity) ชองวางชนิดนี้เกิดขึ้นเมื่อ
อนุภาคดินเหนียวมีการขยายตัวและหดตัว เกิดแรงกดและแรงดึง (stresses and tensions) หรืออาจ
เกิดจากตะกอนดินขนาดอนุภาคตางๆกับถูกกระแสน้ําพัดพามาทับถมและเกิดเปนแนวแตกเปนทาง
ยาว ซ่ึงก็คือ bedding plane เดิมของตะกอนในวัตถุตนกําเนิดดินนั่นเอง ตัวอยางที่พบไดแกดินชั้น
ลางของชุดดินธัญบุรี สําหรับดินที่มีโครงสรางชนิด massive structure มักพบในดินที่มีเนื้อละเอียด
และอยูในตอนลางของหนาตัดดิน โดยไดรับอิทธิพลของน้ําหนักดินชั้นบนกดทับ และ/หรือจาก
การที่ช้ันดินอยูสวนลางของหนาตัดดินนี้มีสภาพเปยกตอเนื่องกันตลอดเวลา ตัวอยางเชนชั้นลาง
ของชุดดินองครักษ การที่ดินมีขนาดและลักษณะโครงสรางแตกตางกันในชั้น B นั้นขึ้นอยูกับ
ปริมาณดินเหนียว ความลึกของหนาตัดดิน การระบายน้ําในดิน การใชที่ดินและการจัดการดินดวย 
(Van de Graaff. 1978 ; Kooistra et. 1985) ในชั้นดินที่ไดรับอิทธิพลของการขึ้นลงน้ําใตดินจะแสดง
ใหเห็นลักษณะสีของอนุภาคดินเหนียวจะมีสีเทาหรือสีขาวเนื่องจากการลดออกซิเจน (reduction) 
หรืออาจแสดงใหเห็นบริเวณที่มีจุดประสีแดงของเหล็กออกไซดเนื่องจากกระบวนการเติม
ออกซิเจน (oxidation) ขณะเดียวกับการจัดเรียงตัวของอนุภาคดินเหนียวก็จะไมปรากฏ หรือปรากฏ
ในลักษณะที่บิดโคง (convolute form) (Fedoroff and Eswaran. 1985) ปรากฏการณการเคลือบของ
อนุภาคดินเหนียวจากการตกตะกอนสารแขวนลอยมีความสําคัญที่ทําใหทราบถึงกระบวนการ
พัฒนาการของดินและสมบัติเฉพาะของดินนั้นๆ (Soileau et al 1964 ; Kalifa and Buol. 1969) โดย
ธรรมชาติการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวก็จะขึ้นอยูกับระยะทางของการเคลื่อนที่ของสาร
แขวนลอย หากการเคลื่อนที่เกิดขึ้นในระยะทางที่ส้ัน อนุภาคที่เคลือบก็จะเปน coarse clay และ fine 
silt หากระยะทางของการเคลื่อนยายเปนระยะทางไกลหรือลึกลงไปอนุภาคที่เคลือบก็จะปรากฏ
พบวาเปนชนิดโปรงแสง (Translucent) และไมมีอนุภาคขนาดหยาบปะปนอยูเลย (Fitz Patrick, 
1966)     
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 Kunaporn et al (2001) กลาวถึงปจจัยที่ทําใหดินเกิดภาวะเสื่อมโทรม (land degradation) 
ทางดานกายภาพ เชน โครงสรางดินถูกทําลาย การเกิดแผนแข็งผิวดิน (crust) การเกิดชั้นดินอัดแนน 
(compaction) รวมถึงการเกิดการกษัยการ (erosion) ขึ้นอยูกับวิธีการใชทรัพยากรที่ดินของมนุษย
เปนสําคัญ โดยพบวาดินทรายบนที่ดอยในถาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมักจะพบชั้น
ดินอัดแนนที่ชวงระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของราก และ
สงผลกระทบถึงการลดลงของผลผลิต (Lesturgez et al, 2005) โดยอนุภาคขนาดทรายแปง (silt) ทํา
ใหดินมีปริมาณชองวาง (porosity) ลดลง (Bruand et al, 2005)  ซ่ึงสามารถปรับปรุงแกไขไดโดย
การทําเจาะชองชั้นดินอันแนน (slotting) หรือโดยวิธี biological drilling เชนการปลูกหญาแฝก เปน
ตน และจากรายงานการวิจัย (Sindhusen et al. 2002) พบวาการทํา slotting สามารถทําใหขนาด
ชองวางในชั้นดินแนนทึบซึ่งมีขนาดโดยทั่วไปอยูที่ 100 ไมครอน (μm) หรือต่ํากวามีขนาดที่เพิ่ม
เปน 150-400 ไมครอน สวนวิธีการใชพืชในการอนุรักษดินและน้ําหรืแปองกันการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชโดยทั่วไปไดแกพืชตระกูลถ่ัว (legumes เชน Leucaena Leucocephala, Cajanas Cajan, 
Flemingia Macrophylla, Resmodium Rensonii,  Gliricidia Sepium เปนตน) และพืชตระกูลหญา 
(grasses เชน Setaria onerps และ Vertiveria zizanioides เปนตน) โดยพืชตระกูลถ่ัวจะใชเพื่อมุงเนน
การเพิ่มความอุดมสมบูรณ ขณะที่พืชตระกูลหญาจะสามารถทนทานตอความแหงแลงและแมลง
ศัตรูพืชไดดีกวา (Sombatpanit, 2001) 
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 

ระยะเวลาดําเนินการ เร่ิมตนเดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 
   ส้ินสุดเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 
 
สถานที่ดําเนินการ - พื้นที่ปลูกยางพารา บานโนนตุน ตําบลหนองแวง อําเภอพระยืน จังหวัด 
   ขอนแกน 
   - สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
 อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางดินสภาพธรรมชาตใินภาคสนาม ไดแก 

- Kubiena boxes ขนาด 10x5x3.5 cm3 
- Trowel or knife 
- Paper tape 
- Marker 

วิธีการดําเนินงาน 
1. เก็บตัวอยางดินในสภาพธรรมชาติดวยกลองเก็บตัวอยางเฉพาะ (Kubiena boxes) 

จากหนาตัดดิน (soil profiles) บริเวณ up slope ลงมายัง down slope ที่ระดับ
ความลึกตางๆกันตามช้ันกําเนิดดิน (genetic horizon) จํานวน 5 หนาตัดดิน 
(Py1-Py5) และตัวอย่างดินในสภาพธรรมชาติจากหน้าตัดดินที่อยู่ก่ึงกลางระหว่าง
แถวยางพาราที่ปล่แยทิ้งไว้ให้อยู่ในสภาพธรรมชาติที่อยู่ตอนบนของพื้นที่ลาดเท
(upslope : (Cu)) แถวที่ปลูกถั่วเพอร์ราเรีย (Pu) และหญ้าแฝก (Vu) , แถวที่อยู่
ตอนกลางของพื้นที่ลาดเทที่ปลูกถั่วเพอร์ราเรีย (Pm) และหญ้าแฝก (Vm) และ
แถวที่อยู่ตอนล่างของพื้นที่ลาดเทที่ปลูกถั่วเพอร์ราเรีย (Pl) และหญ้าแฝก (Vl) 
โดยเก็บที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร, 15-30 เซนติเมตร, 30-45 เซนติเมตร, 
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45-60 เซนติเมตร, 60-75 เซนติเมตร และ 75-90 เซนติเมตร ตามความลึกของ
รากพืชที่ปรากฎ  

 
2. นําตัวอยางดินมาถายใสกลองกระดาษที่บุดวยพลาสติกซึ่งมีขนาดใหญกวากอน

ดินเล็กนอย เขียนสัญลักษณบอกทิศทางและระดับความลึก 
3. นําตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 50° - 60° องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน จน

แนใจวาไมมีความชื้นเหลืออยูในดิน (อุณหภูมิในการอบตัวอยางดินถาสูงกวา 
70°องศาเซลเซียส จะทําใหดินแตกและอินทรียวัตถุถูกทําลาย) 

4. ทําใหตัวอยางดินมีสภาพแข็งตัวดวยน้ํายาซึ่งมีสัดสวนผสมของ polyester resin 
600 มิลลิลิตร และ monostylene 400 มิลลิลิตร benzoyl peroxide (C14H10O4) 
จํานวน 5 กรัม, นําน้ํายาผสมเทราดลงบนตัวอยางดินชาๆ จนกระทั่งทวม
ตัวอยางดินประมาณ 1 เซนติเมตร แลวนําตัวอยางดินเขาสู vacuum oven ภายใต
ความกดอากาศที่ 27 นิ้วปรอทที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 ช่ัวโมง 

5. นําตัวอยางดินออกจาก vacuum oven มาเก็บไวในตูควัน (hood) เปนเวลา
ประมาณ 3 สัปดาห ซ่ึงในระยะนี้น้ํายา monostylene จะคอยๆระเหยออกไป 
และตัวอยางดินก็จะแข็ง หลังจากนั้นเพื่อใหแนใจวาตัวอยางดินแข็งอยาง
สมบูรณแลว นําตัวอยางดินเขาตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 40°องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ช่ัวโมง 

6. นําตัวอยางที่แนใจวาแข็งสมบูรณไปตัดดวยเครื่องตัด (diamond saw) ใหมีความ
หนาประมาณ 5 มิลลิเมตร ขนาดพอดีกับแผนกระจกสไลด เขียนสัญลักษณ
แสดงทิศทางและระดับความลึก แลวขัด (grinding) ผิวหนาดานใดดานหนึ่งของ
ตัวอยางดินใหเรียบเพื่อใชติดกับสไลด โดยขัดดวยเครื่องขัด ใชผงขัด corundum 
ชนิดหยาบเบอร 220 และชนิดละเอียดเบอร 600 ใชน้ํามันเปนสารหลอเย็น เมื่อ
ผิวหนาตัวอยางดินเรียบอยางดีแลว จึงนําเขาตูอบอุณหภูมิประมาณ 60°องศา
เซลเซียส เพื่อใหตัวอยางดินแหง 

7. นําตัวอยางดินมาติดกับสไลดดวยกาวที่มีคาดรรชนีหักเห  1.557 ซ่ึงเปน
สวนผสมของ polyester resin, cobalt octoate และ benzoyl peroxide พรอมไล
ฟองอากาศ แลวทิ้งไว 1 ช่ัวโมง 

8. นําตัวอยางที่ติดกระจกแลวไปผานตอดวยเครื่องฝาน และขัดตอดวยเครื่องขัด 
จนกระทั่งตัวอยางมีความหนา 0.03 มม. (โดยสังเกตสีของแรควอตซ จะมีสีเทา 
หรือสีเทาปนเหลือง เมื่อสองดูดวยกลองจุลทรรศนโพลาไรซ และ crossed 
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Micols) แลวจึงนํามาศึกษาลักษณะจุลสัณฐานของดิน ดวยกลองจุลทรรศน
โพลาไรซ 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
รูปที่ 1 แสดงพื้นที่งานวิจยัที่ปลูกยางพารา และปลูกพืชแซมระหวางแถวยางพารา ที่บานโนนตุน 
 อําเภอพระยืน จังหวดัขอนแกน 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. หนาตัดดิน Py1 up slope  ที่ระดับความสูง 181 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด single grain 
structure มีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 98 : 2 ชองวางในดินเปนชนิด simple 
packing voids พบชองวางที่เปน channels เพียงเล็กนอย ปริมาณชองวางทั้งหมดมีประมาณ  รอยละ 
20 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 

 
 
รูปที่ 2 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด single grain structure ในหนาตัดดนิ Py1 ที่ระดับความลึก  
 0-15 เซนติเมตร ppl 
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 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายกับชั้น Ap เวนแตพบการ
เคลือบของอนุภาคดินเหนยีวเนื่องจากการชะลางประมาณ รอยละ1 และพบเศษหินทรายขนาด 
1,700 ไมครอน ประมาณ รอยละ2 ของพืน้ที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Bt2 ที่ระดับความลึก 30-47 เซนติเมตร โครงสรางของดินเปนชนิด subangular blocky 
structure โดยมีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 70 : 30 ชองวางเปนชนิด planar 
voids พบเปนปริมาณรอยละ15 และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลาง
เพิ่มขึ้นเปนรอยละ20 และพื้นที่สวนใหญของแผนตดับางจะครอบคลุมดวยเศษหนิทรายขนาด
ตางๆกัน 
 ช้ัน Bt3 ที่ระดับความลกึ 47-62 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด bridged grain 
structure สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 90 : 10 ชองวางมีทั้งชนิด simple packimg 
voids, channels และ vughs โดยมีพื้นที่ชองวางทั้งสิ้นประมาณรอยละ30 และการสะสมของอนุภาค
ดินเหนียวเนื่องจากการชะลางมีปริมาณ รอยละ3-5 
 ช้ัน 2 Crtb ที่ความลึก 62-80+ เซนติเมตร ซ่ึงเปนชั้นลางสุดของหนาตัดดิน จะเปนชั้นวัตถุ
ตนกําเนดิดนิ ซ่ึงพบหินทรายที่ผุพังสลายตัวครอบคลุมพื้นที่ของแผนตัดบางถึง  รอยละ 70 
โครงสรางของดินเปนชนิด vughy structure พบการเคลื่อบของอนุภาคดินเหนียวเนือ่งจาก การชะ
ลางประมาณ รอยละ10 
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รูปที่ 3 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด vughy structure ในหนาตดัดิน Py1 ที่ระดับความลึก  
 62-80 เซนติเมตร ppl 
 
 
 
 
 
2. หนาตัดดิน Py2 middle slope ที่ระดับความสูง 176 เมตรจากระดับน้าํทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-18 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด single grain 
structure มีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 99 : 1 ชองวางในดินเปนชนิด simple 
packing voids พบชองวางทีเ่ปน channels เพียงเล็กนอย ปริมาณชองวางทั้งหมดมีประมาณรอยละ
30 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลึก 18-40 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด compact grain 
structure และปริมาณชองวางทั้งหมดลดลงเหลือเพียง รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน Bt2 ที่ระดับความลึก 40-65 เซนติเมตรดินมีอนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึ้นเล็กนอย โดย
มีสัดสวนของอนุภาคขนาดหยาบ : อนุภาคขนาดละเอียด เทากับ 95 : 5 โครงสรางของดินเปนชนดิ 
vughy structure ซ่ึงชองวางเปนชนิด simple packing voids และ vughs นอกจากนี้ยงัพบการสะสม
อนุภาคดินเหนียวเนื่องจากกระบวนการชะลางเปนปริมาณ รอยละ1 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน 2 Btb ที่ระดับความลึก 65-84 เซนติเมตร ดนิมีอนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึ้นอยาง
เดนชัด โดยมสัีดสวนของอนุภาคขนาดหยาบ : อนุภาคขนาดละเอยีด เทากับ 70 : 30 และโครงสราง
ของดินเปนชนิด vughy structure ซ่ึงชองวางชนิด vughs มีเปนปริมาณ  รอยละ15 ของพื้นที่แผนตัด
บาง และพบการสะสมของอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางเปนปริมาณ รอยละ 5-7 
 ช้ัน 2Btcb ที่ความลึก 84-105 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายคลึงกับชั้น 2Btb แตพบเศษหิน
ทรายขนาดตางๆกัน และการสะสมของอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางลดลงเหลือรอยละ2 ของ
พื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน 2Crtb ที่ความลึก 105-120 เซนติเมตร เปนชั้นหนิทรายที่เปนวัตถุตนกําเนิดดิน พบ
ชองวางชนิด vughs อยูในหนิทรายเปนปรมิาณ รอยละ 5-7 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 
3. หนาตัดดนิ Py3 middle slope ที่ระดับความสูง 175 เมตรจากระดับน้าํทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-19 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด single grain 
structure รวมกับ bridged grain structure มีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 95 : 5 
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ชองวางเปนชนิด simple packing voids และ vughs รวมเปนปริมาณ  รอยละ20 ของพื้นที่แผนตดั
บาง 
 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลกึ 19-39 เซนติเมตรโครงสรางของแรเปนชนิด bridged grain 
structure รวมกับ compact grain structure เล็กนอยเปน  รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับางซึ่งยังคง
เปนชนิด simple packing voids และ vughs 
 ช้ัน Bt3 ที่ระดับความลึก 62-90 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายคลึงกับชั้น Bt1 เพียงแตพบ
การสะสมอนุภาคดินเหนยีวจากการชะลางเปนปริมาณ รอยละ1-2 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 ช้ัน Bt4 ที่ระดับความลกึ 90-111 เซนติเมตร ดินมอีนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มขึน้ โดยมี
สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 90 : 10 และเพิ่มขึน้เปน 85 : 15 ในชั้น 2Btb1 
ชวงความลึก 111-135 เซนติเมตร และในชั้น 2Btb2 ชวงความลึก 135-160+ เซนติเมตร ตามลําดับ 
นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางในปริมาณ รอยละ3-5 ในชั้น Bt4 เปน 
รอยละ15 ในชั้น 2Btb1 และชั้น 2Btb2 ทําใหชองวางของดินมีปริมาณลดลงเหลอืรอยละ10 ของ
พื้นที่แผนตดับางทั้งในชั้น 2Btb1 และ 2Btb2 
 

 
 
รูปที่ 4 แสดงการเคลอืบของอนุภาคดินเหนียวเนอืงจากการชะลางในหนาตดัดิน Py3 ที่ระดับ 
 ความลึก 90-111 เซนติเมตร xpl 
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4. หนาตัดดิน Py4 middle slope ที่ระดับความสูง 169 เมตร จากระดับน้ําทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap) ที่ระดับความลึก 0-18 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด single 
grain structure รวมกับ bridged grain structure มีสัดสวนอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ  
98 : 2 ชองวางเปนชนิด simple packing voids และ channels รวมเปนปริมาณ  รอยละ30 ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
 ช้ัน E ที่ระดับความลึก 18-45 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด single grain structure 
สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 100 : 0 ชองวางเปนชนดิ simple packing voids และ
มีปริมาณลดลงเปน  รอยละ20 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Bt1 ที่ระดับความลึก 45-70 เซนติเมตร โครงสรางของดินเปนชนิด bridged grain 
structure โดยมีสัดสวน อนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 95 : 5 และมีปริมาณชองวางลดลง
เปน   
รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับาง 
 

 
 
รูปที่ 5 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด bridged grain structure ในหนาตัดดิน Py4 ที่ระดับความลึก  
 45-70 เซนติเมตร ppl 
 
 ช้ัน Bt2 ที่ระดับความลึก 70-95 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด vughy structure มี
สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 80: 20 ชองวางเปนชนิด vughs พบในปริมาณ   
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รอยละ15 ของพื้นที่แผนตดับาง และพบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจากการชะลางในปริมาณ 
รอยละ5ของพืน้ที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน Btb1 ที่ระดับความลึก 95-128 เซนติเมตร มีลักษณะที่คลายคลึงกันกับ Bt2 ยกเวนการ
ลดลงของปริมาณที่ชองวางซึง่เปนชนิด vughs โดยพบในปริมาณ รอยละ10 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
ขณะที่พบการสะสมของอนุภาคดินเหนยีวจากการชะลางมีปริมาณเพิ่มขึ้นเปนรอยละ10 ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btb2 ที่ระดบัความลึก 128-150 เซนติเมตร ดนิมลัีกษณะจุลสัณฐานดินเชนเดียวกับ
ช้ัน 2Btb1 
 ช้ัน 2Btb3 ที่ระดับความลึก 150-172 เซนติเมตร ดนิมีอนุภาคดนิเหนียวเพิ่มขึน้ โดยมี
สัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 75 : 25 และพบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลางมีปริมาณเพิ่มขึ้นเปน รอยละ15-20  ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btb4 ที่ระดับความลึก 172-200+ เซนติเมตร ดินมลัีกษณะที่คลายคลึงกับชั้น 2Btb3 
ยกเวนการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจากการชะลางทีม่ีปริมาณลดลงเปน รอยละ5-7  ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
5. หนาตัดดิน Py5 foot slope ที่ระดับความสูง 165 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 ในชั้นดนิบน (Ap1) ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนดิ bridged 
grain structure มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 90 : 10 ชองวาง ในชั้นดินเปน
ชนิด simple packimg voids, vughs และ channels รวมเปนปริมาณ  รอยละ15 ของพืน้ที่แผนตัดบาง 
และพบการสะสมอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางในปริมาณรอยละ5-7  ของพื้นที่แผนตัดบาง และ
ดินยังแสดงลักษณะการทับถมเปนชั้น (stratification)  
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รูปที่ 6 แสดงลักษณะการจัดเรียงเปนช้ัน (stratification) ในหนาตัดดิน Py5 ที่ระดับความลึก 
 0-30 เซนติเมตร ppl 

 
 ช้ัน Ap2 ที่ระดับความลกึ 30-60 เซนติเมตรโครงสรางของดินเปนชนิด single grain 
structure โดยมีสัดสวนอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 99 : 1 ชองวางเปนชนิด simple 
packing voids และมีปริมาณเพิ่มขึ้นเปนรอยละ20 ของพื้นที่แผนตดับาง โดยไมพบการสะสมของ
อนุภาคดินเหนียวจากการชะลาง 
 ช้ัน E ที่ระดบัความลึก 60-81 เซนติเมตร มีลักษณะทีค่ลายคลึงกับชั้น Ap2 เพียงแตมี
ปริมาณชองวางลดลงเล็กนอย 
 ช้ัน Bt ที่ระดบัความลึก 81-112 เซนติเมตร ดินมีโครงสรางชนิด vughy structure โดยมี
สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 90 : 10 ปริมาณชองวางลดลงเปน รอยละ15-20 
ของพื้นที่แผนตัดบาง และพบการสะสมอนุภาคดนิเหนยีวจากการชะลางปริมาณรอยละ1 ของพื้นที่
แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btgb1 ที่ระดับความลึก 112-134 เซนติเมตร ดนิมีอนุภาคดินเหนยีวเพิ่มขึ้น โดยมี
สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอยีด เทากับ 75 : 25 และโครงสรางของดินเปนชนิด vughs 
structure พบชองวางชนิด vughs ปริมาณรอยละ15-20 ของพื้นที่แผนตัดบาง แตการสะสมของ
อนุภาคดินเหนียวจากการชะลางเพิ่มขึ้นเปน รอยละ10 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
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 ช้ัน 2tgb2 ที่ระดับความลกึ 134-155 เซนติเมตร และชัน้ 2Btgb3 ที่ระดับความลกึ 155-180 
เซนติเมตร ดินมีลักษณะจลุสัณฐานดินทีไ่มมีความแตกตางกัน คือมีโครงสรางชนิด vughy 
structure และสัดสวน อนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 70 : 30 แตมีการสะสมของ อนุภาค
ดินเหนียวจากการชะลางเพิ่มขึ้นจากชั้น 2Btgb1 เปน  รอยละ15 ของพื้นที่แผนตัดบาง 
 ช้ัน 2Btgb4 ที่ระดับความลึก 180-200+ เซนตเิมตร การสะสมของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลางลดลงเหลือ รอยละ5-7  ของพื้นที่แผนตดับาง และยังคงมีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : 
อนุภาคละเอยีด เทากับ 70 : 30 อนุภาคดินเหนียวที่พบสวนใหญแสดงลักษณะที่เกิดขึน้จากการผุพัง
สลายตัวอยูกับที่ของวัตถุตนกําเนิดดิน โดยแสดงลักษณะ stipple speckled b-fabric. 
 
 และการศึกษาเปรียบเทียบการปลูกพืชแซมระหวางแถวของยางพาราซึ่งไดแก ถ่ัวเพอรรา
เรีย (Perraria phaseoloides) และหญาแฝก (Vetiveria zizanioides) โดยเปรียบเทยีบกับพื้นที่ที่อยู
ตอนบนของความลาดเท (upslope) ซ่ึงเปนพื้นที่ควบคุมปลอยทิ้งไวเปนธรรมชาติ (ตารางที่ 2) 
พบวา แปลงควบคุม (CTu) ดินมีปริมาณชองวางที่ต่ํากวาดนิที่ปกคลุมดวยการปลูกถ่ัวเพอรราเรยี 
และหญาแฝกในทุกชัน้ดิน โดยแปลงควบคุมจะมีปริมาณชองวางรอยละ20 ที่ชวงความลึก 0-15 
เซนติเมตร แลวลดลงตามความลึกของหนาตัดดนิเหลือเพียงรอยละ10 ที่ชวงความลึก 75-90 
เซนติเมตร ขณะที่ปริมาณชองวางของดนิระหวางแถวยางพาราซึ่งปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และแถวที่
ปลูกหญาแฝก จะมีปริมาณชองวางในดินทีม่ากกวารอยละ15 ในทุกชัน้ดิน และมีปริมาณสูงถึง รอย
ละ35 ในแถวที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย บริเวณ middle slope (Pm) และในแถวที่ปลูกหญาแฝกบริเวณ 
lower slope (VL) 
 นอกจากนี้การสะสมอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลางพบวาในแปลงควบคุมที่ปลอย
ทิ้งไวเปนธรรมชาติมีการชะลางสูงสุดโดยพบการสะสมของอนุภาคดนิเหนยีวรอยละ3-5 ที่ชวง
ความลึก 35-45 เซนติเมตร แลวเพิ่มเปน  รอยละ20 มีชวงความลึก 75-90 เซนติเมตร และบริเวณ 
upslope ที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรยี (Pu) ก็จะมกีารชะลางมากกวาบริเวณ upslope ที่ปลูกหญาแฝก (Vu) 
ดังปรากฏการสะสมอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลางมีปริมาณ รอยละ10 ที่ชวงความลึก 45-60 
เซนตเิมตร บริเวณ upslope ที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย (Pu) และพบการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลางมีปริมาณสูงสุดเพยีง รอยละ2-3 ที่ชวงความลึก 60-75 เซนติเมตร บริเวณ upslope ที่ปลูก
หญาแฝก 
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รูปที่ 7  แสดงการสะสมของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลางในแปลงควบคุม ที่ระดับความ 
 ลึก 75-90 เซนติเมตร xpl 
  
 
 จากการเปรยีบเทียบพัฒนาการโครงสรางของดินทรายตามลําดับภูมิประเทศ ซ่ึงไดนํามาใช
ประโยชนปลูกยางพารา พบวาลักษณะโครงสรางของดินที่เปนชนิด single grain structure ซ่ีงดิน
ประกอบไปดวยอนภุาคทรายเกือบทั้งหมด และมักพบในตอนบนของหนาตัดดินแลวคอยๆเปลี่ยน 
single grain structure รวมกบั bridged grain structure ซ่ึงมีอนุภาคดนิเหนียวเชื่อมระหวางเมด็ทราย 
ในตอนกลางของหนาตัดดนิ และในดินบนของหนาตัดดินบริเวณ middle slope จนกระทั่งเปน 
bridged grain structure เพียงอยางเดยีวในชั้นดินบนของ foot slope แสดงถึงกระบวนการชะลางที่
เกิดขึ้นในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเทเปนไปทั้งในแนวดิ่ง (vertical) และตามแนวลาดเท 
(lateral) ทําใหช้ันดนิบนขาดความอุดมสมบูรณโดยเฉพาะดนิที่อยูบริเวณ up slope เนื่องจากธาตุ
อาหารถูกพัดพาไปกับอนภุาคดินเหนียว และอินทรียวตัถุ ดังจะพบลักษณะ ดินจดัเรียงตวัเปนชัน้ 
(stratified) ในชั้นดินบนของหนาตัดดินที่ foot slope อีกดวย และจากกระบวนการชะลางยังทําให
ดินที่อยูบน upslope มีขอจํากัดตอการเจริญเติบโตของยางพารา เนื่องจากเปนดินตืน้โดยจะพบชั้น
วัตถุตนกําเนิดดินที่เปนหินทราย ตั้งแตตอนกลางของหนาตัดดิน และมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น
จนกระทั่งเปนชั้นหินทรายทีร่ะดับความลึกเพียง 62 เซนติเมตร จากผิวดินซึ่งเปนอปุสรรคตอการ
เจริญเติบโตของราก 
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 และจากการศกึษาเปรียบเทียบโครงสรางของดินที่ระดับความลึกตางๆทําใหสามารถกลาว
ไดวา ดนิบริเวณนี้มีพัฒนาการที่เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ของวตัถุตนกําเนิดซึ่งเปนหินทราย 
โดยพบโครงสรางชนิด vughy structure ในหินทราย และโครงสรางดังกลาวนี้ดังปรากฏใน
ตอนกลางของหนาตัดดินตอเนื่องลงไปถึงชั้นวัตถุตนกําเนดิดินอีกดวย 
 สวนการเปรียบเทียบลักษณะจุลสัณฐานดนิระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพ
ธรรมชาติ ปลูกถ่ัวเพอรราเรียและปลูกหญาแฝก พบวาการปลูกหญาแฝกลดการชะลางไดสูงสุด 
โดยเฉพาะบริเวณ upslope ดังจะพบวาการสะสมอนุภาคดินเหนยีวเนื่องจากการชะลางมีปริมาณ  
รอยละ20 ในบริเวณพืน้ที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพธรรมชาติ และ  รอยละ10 ใน
บริเวณพืน้ที่ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรีย และเหลือเพยีง รอยละ2-3 ในบริเวณพืน้ที่
ระหวางแถวยางพาราที่ปลูกหญาแฝก 
 อยางไรก็ตามทั้งถ่ัวเพอรราเรียและหญาแฝกตางก็ทําใหดินมีปริมาณชองวางที่เพิ่มมากขึ้น
เมื่อเปรยีบเทียบกับดินตามลาํดับภูมิประเทศที่อยูนอกบริเวณที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรียและหญาแฝก ดัง
จะพบวาดนิตามลําดับภูมิประเทศดนิจะมีปริมาณชองวางที่สูงสุดในชั้นดินบน แลวลดลงใน
ตอนลางของหนาตัดดนิเชนเดียวกับดนิบริเวณแถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวใหอยูในสภาพธรรมชาติ 
สวนดินระหวางแถวยางพาราที่ปลูกถ่ัวเพอรราเรียและหญาแฝก ทําใหปริมาณชองวางยังคงมี
ปริมาณที่สม่ําเสมอลงไปถึงตอนลางของหนาตัดดนิ โดยเฉพาะแปลงหญาแฝกบริเวณ lower slope 
มปีริมาณชองวางสูงสุดในตอนลางของหนาตัดดนิถึง  รอยละ35 
 

 
รูปที่ 8 แสดงลักษณะชองวางในแปลงที่ปลูกหญาแฝกบริเวณ lower slope ที่ระดับความลกึ  
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 60-75 เซนติเมตร ppl 
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สรุป 
 

 โครงสรางของดินเปนลักษณะทางกายภาพที่เกิดขึ้นพรอมกับกระบวนการสรางตัวของดิน 
(soil forming process) โดยเร่ิมจากการผุพังสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดซึ่งไดแก หินและแร สําหรับ
ดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การผุพังสลายตัวของหินทรายเปนไปในลักษณะที่ทําใหสาร
เชื่อม (cementing material) ระหวางอนุภาคทรายหลุดหายไป ทําใหเกิดลักษณะเปนโพรง (vughs) 
ดังจะพบโพรงดังกลาวในชั้นหินทราย และในหินทรายขนาดตางๆที่อยูในชั้นดินที่ถัดขึ้นมาจึง
สามารถใชเปนหลักฐานของการพิสูจนชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได
วาเกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ (in situ) ของหินพื้น (bed rocks) และจากกระบวนการการสราง
ตัวของหิน กระบวนการชะลาง (leaching) ทําใหอนุภาคขนาดละเอียดในดินชั้นบนเคลื่อนยายทั้ง
ในแนวดิ่งลงไปตามความลึกของหนาตัดดินและในแนวลาดเทของพื้นที่ (vertical and lateral 
translocation) ทําใหช้ันดินบนพบโครงสรางชนิด single grain structure ซ่ึงดินประกอบดวยอนุภาค
ทรายเกือบทั้งหมดมักจะพบ compact grain structure เนื่องจากการกดทับของน้ําหนักดินที่อยูช้ัน
บน นอกจากนี้อนุภาคขนาดทรายแปงก็ยังเปนสาเหตุที่ทําใหปริมาณชองวางในดินชั้นลางลดลงจาก
กระบวนการชะลางดวยเชนกัน ทําใหเกิด compaction layer ขึ้นในตอนกลางของหนาตัดดิน ซ่ึงจะ
เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของรากพืช ดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดถูกนํามาใช
ประโยชนเพื่อการเกษตรในการผลิตพืชเศรษฐกิจ ไดแก ขาวโพด ออย และมันสําปะหลัง มากอนที่
จะเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนมาเปนยางพารา ดังนั้นกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นแกดินทั้ง
กระบวนการชะลางและกระบวนการสะสมซึ่งมีปจจัยสําคัญจากการใชประโยชนที่ดินที่ปราศจาก
การนํามาตรการอนุรักษดินและน้ํามาใชควบคูไปกับการใชประโยชนที่ดินยอมกอใหเกิดภาวะ
เสื่อมโทรมของดินทั้งทางดานสมบัติทางเคมีและกายภาพ การวิจัยทางวิทยาศาสตรเทานั้นที่
สามารถชี้ใหเห็นคือ สภาพของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินดังกลาว โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มี
ความลาดเทเพียงเล็กนอย ซ่ึงสงผลใหอัตราของความเจริญเติบโตของยางพารามีความแตกตางกัน
ระหวางยางพาราที่ปลูกอยูตอนบนของความลาดเทกับยางพาราที่อยูตอนลางของความลาดเท จาก
การที่ตอนบนของความลาดเทมีกระบวนการชะลางที่สูงกวากระบวนการสะสม  ดังพบวา
โครงสรางของดินชนิด single grain structure จะเปนชั้นดินที่มีความหนามากกวาตอนกลางหรือ
ตอนลางของความลาดเท ซ่ึงโครงสรางชนิด single grain structure ดินจะไมสามารถกักเก็บน้ําและ
ธาตุอาหารไวได ขณะที่ตอนลางของความลาดเทกระบวนการสะสมมีมากกวาการชะลาง อนุภาค
ดินเหนียวและอินทรียวัตถุที่สะสมในตอนลางของความลาดเทก็จะเปนแหลงกักเก็บความชื้นและ
ธาตุอาหารใหแกพืชตอไป ดังจะพบวาอนุภาคดินเหนียวที่สะสมเนื่องจากกระบวนการชะลางมี
ปริมาณสูงอยูในหนาตัดดินตอนลางของความลาดเทและพบวามีปริมาณสูงเกือบทุกชั้นดิน และการ
ที่ดินมีปริมาณชองวางสูงเปนชองวางที่มีขนาดใหญมากกวา 20 ไมครอน ก็จะไมสามารถกักเก็บน้ํา
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ไวได โดยน้ําก็จะเคลื่อนไหลไปสูที่ต่ําตามแรงโนมถวงของโลก ทําใหดินทรายที่อยูตอนบนของ
ความลาดเทมีภาวะที่ขาดน้ําได นอกจากนี้ตอนบนของความลาดเทยังมีขอจํากัดของชั้นหินที่เปน
วัตถุตนกําเนิดคือ หินทรายอยูในระดับตื้นโดยสามารถพบไดที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรลงไป 
ทําใหจํากัดการเจริญเติบโตของราก โดยเฉพาะพืชที่มีระบบรากลึกได และที่มีความจําเปนสําหรับ
การใชประโยชนทรัพยากรดินที่เปนดินทรายบนพื้นที่ลาดเท แมจะมีความลาดเทเพียงเล็กนอย ก็คือ
ตองนํามาตรวจการอนุรักษดินและน้ํามาใชรวมดวย เพื่อการใชประโยชนทรัพยากรดินไดอยาง
ยั่งยืน ซ่ึงจากงานวิจัยนี้สามารถพิสูจนไดวาหญาแฝกสามารถปองกันการชะลางของดินไดดีกวาถ่ัว
เพอรราเรีย และการปลอยใหดินปราศจากพืชปกคลุมก็จะนําไปสูภาวะเสื่อมโทรมของดินไดมาก
ที่สุด ดังจะพบวาอนุภาค ดินเหนียวที่ถูกชะลางมีปริมาณสูงสุด คือ  รอยละ20 ในดินที่อยูระหวาง
แถวยางพาราที่ปลอยทิ้งไวในสภาพธรรมชาติโดยไมมีพืชปกคลุม และจะมีปริมาณต่ําสุด (รอยละ2-
3) ในแถวระหวางยางพาราที่ปลูกหญาแฝก จะเห็นไดวาการนําเทคนิคทางดานจุลสัณฐานดินดวย
การทําแผนตัดบางของดิน และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนสามารถทําใหทราบถึงลักษณะทาง
กายภาพที่สําคัญของดิน เชน ลักษณะโครงสราง ปริมาณชองวาง สัดสวนและความสัมพันธ
ระหวางอนุภาคหยาบและอนุภาคละเอียด ตลอดจนกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นแกดิน โดยเฉพาะ
กระบวนการชะลางและกระบวนการสะสม ซ่ึงนําไปสูการแปลความหมาย (interpretation) และ
การนําไปประยุกตใชเพื่อการใชทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน 
 

ขอเสนอแนะ 
 ทรัพยากรดินที่เปนปจจัยการผลิตที่สําคัญสําหรับการเกษตร เปนทรัพยากรที่มีอัตราการ
สรางและการทําลายที่แตกตางกันอยางมาก กลาวคือ สามารถที่จะถูกทําลายไดโดยกิจกรรมเดียว
ของมนุษย ขณะที่การผุพังสลายตัวของหินและแรมาเปนดินตองใชเวลาพันป ดังนั้นจากการ
ศึกษาวิจัยที่ช้ีใหเห็น คือภาวะที่ทําใหดินเสื่อมโทรม จึงควรตระหนักทุกครั้งกอนที่จะใชทรัพยากร
ดินวาเปนการเรงใหเกิดภาวะเสื่อมโทรมหรือไม ดังจะพบวาประเทศที่มีภาวะดินเสื่อมโทรม 
ประชากรก็จะมีความยากจนตามมา และจากพื้นที่ที่ทําการศึกษาวิจัยทําใหเปนแมแบบในพื้นที่อ่ืนๆ
ที่มีลักษณะเดียวกัน คือไมควรสงเสริมใหมีการปลูกพืชระบบรากลึกในพื้นที่อยูตอนบนของความ
ลาดเท ซ่ึงมีหินที่เปนวัตถุตนกําเนิดอยูในระดับตื้น และมีความจําเปนอยางยิ่งตอการใชมาตรการ
อนุรักษดินและน้ําโดยไมปลอยใหพื้นที่วางเปลาโดยปราศจากพืชปกคลุมในพื้นที่ที่มีความลาดเท 
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คําอธิบายหนาตัดดิน (Soil Profile Description) 

PEDON 1 

I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-1 
Soil name : - 
Classification : Typic Haplustult 
Date of examination : 25th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 181 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate: 48Q 0258876 UTM: 1806915 

Landform 
1. Physiographic position : Upper middle erosional surface on middle terrace 
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 5% (aspect: 35° Azim.) 

Land use : Para-rubber plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 80 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate to severe 

 
III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-15 Brown (7.5YR 5/4); loamy sand; weak very fine subangular blocky 
structure, partly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, slightly sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
few very fine and fine roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt, 
smooth boundary to Bt1 

Bt1 15-30 Brown (7.5YR 5/4) (90%) with yellowish red (5YR 5/8) (10%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; very soft dry, 
very friable moist, slightly sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; many very fine and few fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of charcoal; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt2 

Bt2 30-47 Reddish yellow (7.5YR 6/6) (90%) with yellowish red (5YR 5/8) (10%) 
mottles; loamy sand; moderately weak fine and medium subangular 
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blocky structure; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic; 
few faint clay bridges between sand grains; many very fine and few 
fine vesicular pores; few very fine and fine roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt3 

Bt3 47-62 Reddish yellow (7.5YR 6/6) (80%) with yellowish red (5YR 5/8) (20%) 
mottles ; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, non sticky and non plastic; few faint 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few fine and medium iron oxide nodules; very strongly acid 
(field pH 4.5); abrupt, smooth boundary to 2Crtb 

2Crtb 62-80+ Dark red (10R 3/6) (90%) weathered rock with dark reddish gray 
(2.5Y 4/1) (10%) fine material accumulation; clay fine material; mainly 
original rock structure with fine particles accumulating inside 
weathered rock fractures; very hard dry, firm moist, slightly sticky and 
very plastic; many prominent clay coating on faces of peds, pore 
walls and weathered rock surfaces; few very fine and fine vesicular 
pores on finer materials; few very fine and fine roots; 
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PEDON 2 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-2 
Soil name : - 
Classification : Arenic Paleustalf 
Date of examination : 26th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 176 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258868 UTM: 1807019 

Landform 
1. Physiographic position : Middle erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 359° Azim.) 

Land use : Para rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 110 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate to severe 

 
III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-18 Dark brown (7.5YR 4/4) (90%) mixed with pink (7.5YR 7/3) (10%) ; 
loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky structure 
partly breaking into single grain; loose dry, very friable moist, non 
sticky and non plastic; many very fine and few fine vesicular pores; 
many very fine and fine roots; medium acid (field pH 6.0); clear, 
smooth boundary to Bt1 

Bt1 18-40 Brown (7.5YR 5/4) (97%) with yellowish red (5YR 5/8) (3%) mottles; 
loamy sand; weak very fine and fine subangular blocky structure; 
loose dry, very friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; many very fine and fine vesicular 
pores; very few very fine roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, 
smooth boundary to Bt2 

Bt2 40-65 Brown (7.5YR 5/4) (97%) with yellowish red (5YR 5/8) (3%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; soft dry, friable 
moist, non sticky and non plastic; few faint clay bridges between 
sand grains; many very fine vesicular and few very fine simple 
tubular pores; very few very fine and fine roots; strongly acid (field pH 
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5.5); abrupt, smooth boundary to 2Btb 

2Btb 65-84 Dark brown (7.5YR 4/3) (95%) with dark red (2.5YR 4/6) (5%) 
mottles; very fine sandy clay; strong medium subangular blocky 
structure; hard dry, very firm moist, slightly sticky and very plastic; 
many prominent clay coating on faces of peds and pore walls; few 
very fine, fine vesicular, few very fine, fine simple and dendritic 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to 2Btcb 

2Btcb 84-105 Dark brown (7.5YR  4/3) (85%) mixed with dark red (2.5YR 3/6) 
(10%) with yellowish red (5YR 5/8) (5%) mottles; very fine sandy 
clay; strong medium semi-angular blocky structure; hard dry, very 
firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds and pore walls; common very fine, fine 
vesicular and few very fine, fine simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; common fine to medium Fe-Mn oxide nodules strongly 
acid (field pH 5.5); abrupt, smooth boundary to 2Crtb 

2Crtb 105-120+ Brown (10YR 5/3) (10%) and red (10R 4/8) (90%) weathered rock 
fabric; strong medium semi-angular blocky structure, mainly retaining 
original rock structure; very hard dry, very firm moist, slightly sticky 
and very plastic; common distinct clay coating on faces of peds; 
common very fine, few fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; few very fine and fine roots; few fine and medium Fe-Mn oxide 
nodules; strongly acid (field pH 5.5). 
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PEDON 3 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-3 
Soil name : - 
Classification : Arenic Paleustalf 
Date of examination : 25th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 175 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258862 UTM: 1807056 

Landform 
1. Physiographic position : Middle erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% (aspect: 10° Azim.) 

Land use : Para-rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 160 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate to severe 

 
III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-19 Grayish brown (10YR 5/2) (60%) mixed with light brown (7.5YR 6/3) 
(35%) with yellowish brown (10YR 5/8) (5%) mottles; loamy sand; 
moderately weak fine subangular blocky structure; loose dry, friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; medium acid (field pH 6.0); abrupt, 
smooth boundary to Bt1 

Bt1 19-39 Pale brown (10YR 6/3) (90%) with dark yellowish brown (10YR 4/6) 
(10%) mottles; loamy sand; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, non sticky and non 
plastic; few faint clay bridges between sand grains; many very fine 
and vesicular pores; very few very fine roots; few traces of dead 
roots; medium acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt2 

Bt2 39-62 Light brown (7.5YR 6/4) (98%) with yellowish brown (10YR 5/8) (2%) 
mottles; loamy sand; weak fine subangular blocky structure; loose 
dry, very friable moist, non sticky and non plastic; very few faint clay 
coating on faces of peds; many very fine and very few fine vesicular 
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pores; few very fine roots; few traces of dead roots; medium acid 
(field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt3 

Bt3 62-90 Pink (7.5YR 7/4) (95%) with strong brown (7.5YR 5/8) (5%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; loose dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay bridges 
between sand grains; many very fine vesicular and few very fine 
simple tubular pores; very few and very fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to 
Bt4  

Bt4 90-111 Light brown (7.5YR 6/3) (60%) with strong brown (7.5Y 5/8) (40%) 
mottles; loamy sand ; weak fine subangular blocky structure; soft dry, 
very firm moist, non sticky and non plastic; common distinct clay 
coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine and few fine vesicular pores; very few very fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); abrupt, 
smooth boundary to 2Btb1  

2Btb1 111-135 Brown (7.5YR 5/2) (80%) mixed with light brown (7.5YR 6/3) (15%) 
with dark yellowish brown (10YR 4/6) (5%) mottles; sandy clay; 
strong medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm 
moist, slightly sticky and very plastic; many distinct clay coating on 
faces of peds, pore walls and clay bridges between sand grains; 
common very fine, few fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; very few very fine roots; very few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5); clear, smooth boundary to 2Btb2 

2Btb2 135-160+ Light brownish gray (10YR 6/2) (70%) mixed with very pale brown 
(10YR 7/3) (20%) with dark yellowish brown (10YR 4/6) (10%) 
mottles; sandy clay; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; 
many distinct clay coating on faces of peds, pore walls and clay 
bridges between sand grains; few very fine, fine vesicular and few 
very fine simple tubular pores; very few very fine roots; very few 
traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 
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PEDON 4 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-4 
Soil name : - 
Classification : Arenic Paleustalf 
Date of examination : 27th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 169 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258860 UTM: 1807113 

Landform 
1. Physiographic position : Middle erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 350° Azim.) 

Land use : Para-rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.92 mm./year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savanna 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate 
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-18 Dark brown (7.5YR 4/3); loamy sand; weak very fine subangular 
blocky structure partly breaking into single grain; loose dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular 
pores; common very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 
5.0); abrupt, smooth boundary to E 

E 18-45 Light brown (5YR 6/4); sand; weak very fine subangular blocky 
structure mainly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
common very fine and few fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bt1 

Bt1 45-70 Light brown (7.5YR 6/4) (95%) with reddish yellow (7.5YR 6/8) (5%) 
mottles; loamy sand; weak very fine subangular blocky structure; 
very soft dry, very friable moist, non sticky and non plastic; few faint 
clay bridges between sand grains; many very fine vesicular pores; 
few very fine and very few fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear, smooth boundary to Bt2 
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Bt2 70-95 Light brown (7.5YR 6/4) (80%) with strong brown (7.5YR 5/8) (20%) 
mottles; sandy clay loam; moderate fine semi-angular blocky 
structure; hard dry, firm moist, non sticky and slightly plastic; few faint 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine, common fine vesicular and few very fine simple 
tubular pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear, smooth boundary to 2Btb1 

2Btb1 95-128 Brown (7.5YR 5/2) (90%) with strong brown (7.5YR 5/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium semi-angular blocky structure; 
very hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds and clay bridges between 
sand grains; few very fine, common fine vesicular and common very 
fine, fine dendritic tubular pores; few very fine roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to 2Btb2 

2Btb2 128-150 Brown (7.5YR 5/2) (90%) with reddish yellow (7.5YR 6/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium subangular blocky structure; very 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
few very fine, fine vesicular and few very fine, fine dendritic tubular 
pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, 
smooth boundary to 2Btb3 

2Btb3 150-172 Brown (7.5YR 5/2) (90%) with strong brown (7.5YR 5/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium subangular blocky structure; very 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent 
clay coating on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
few very fine, fine vesicular and few very fine, fine dendritic tubular 
pores; few very fine roots; few pockets of Mn oxide accumulation, few 
fine Mn oxide nodules; slightly acid (field pH 6.5); gradual, smooth 
boundary to 2Btb4 

2Btb4 172-200+ Brown (7.5YR 5/2) (90%) with brownish yellow (10YR 6/8) (10%) 
mottles; sandy clay; strong medium subangular blocky structure; very 
hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; common 
prominent clay coating on faces of peds and clay bridges between 
sand grains; few very fine, fine vesicular and few very fine dendritic 
tubular pores; few very fine roots; few Mn oxide powders, few pocket 
of Mn oxide accumulation, few fine Mn oxide nodules; slightly acid 
(field pH 6.5). 
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PEDON 5 
 
I Information on the site  
 

Profile symbol : PY-5 
Soil name : - 
Classification : Typic Paleustult 
Date of examination : 26th March 2008 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Pramuanpong Sindhusen, Wanpen 

Wiriyakitnateekul, Suphicha Thanachit, Saddha Boonrawd, 
Ekarat MeeWassana and Nutthamol Apairee 

Location : Para-rubber Plantation, Nong Waeng Subdistrict, Phra Yuen 
District, Khon Kaen Province 

Elevation : Approximately 165 m (MSL)  
Sheet name of topographic map : - 
Map sheet number : -  Co-ordinate:  48Q 0258857 UTM: 1807149 

Landform 
1. Physiographic position : Lower erosional surface on middle terrace   
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% (aspect: 353° Azim.) 

Land use : Para-rubber Plantation 
Annual rainfall : 1,443.9 mm. /year 
Mean temperature : 22.3-32.6°C 
Climate : Tropical savana 
Others : - 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from sandstone  
Drainage : Well drained  
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 200 cm at time of sampling  
Erosion :  Moderate  
 

III Profile description  
 

Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-30 Light brown (7.5YR 6/3); loamy sand; moderately weak fine 
subangular blocky structure; loose dry, very friable moist, non sticky 
and non plastic; many very fine vesicular pores; few very fine and 
medium roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt, smooth boundary 
to Ap2 

Ap2 30-60 Dark brown (7.5YR 4/4); loamy sand; weak fine subangular blocky 
structure partly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; few 
very fine and fine roots; medium acid (field pH 6.0); abrupt, smooth 
boundary to E 

E 60-81 Reddish yellow (5YR 6/6); sand; weak very fine subangular blocky 
structure, mainly breaking into single grain; loose dry, very friable 
moist, non sticky and non plastic; many very fine vesicular pores; 
very few very fine and medium roots; strongly acid (field pH 5.5); 
abrupt, smooth boundary to Bt 
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Bt 81-112 Brown (7.5YR 5/4) (80%) with yellowish red (5YR 5/8) (20%) mottles; 
loamy sand; weak fine subangular blocky structure; loose dry, very 
friable moist, non sticky and non plastic; few faint clay bridges 
between sand grains; many very fine and few fine vesicular pores; 
very few very fine and medium roots; medium acid (field pH 6.0); 
clear, smooth boundary to 2Btb1 

2Btgb1 112-134 Brown (7.5YR 5/2) (60%) with yellowish red (5YR 4/6) (40%) mottles; 
very fine sandy clay loam; strong fine subangular blocky structure; 
slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds, pore walls and clay bridges 
between sand grains; common very fine and few fine pores; very few 
very fine roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to 
2Btgb2 

2Btgb2 134-155 Brown (7.5YR 5/2) (70%) mixed with reddish brown (10R 4/6) (5%) 
with yellowish red (5YR 5/8) (25%) mottles; very fine sandy clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and clay bridges between sand 
grains; common fine, fine vesicular and fine dendritic tubular pores; 
very few very fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); clear, smooth boundary to 2Btgb3 

2Btgb3 155-180 Dark brown (7.5YR 4/2) (80%) mixed with reddish brown (10R 4/6) 
(3%) with reddish yellow (7.5YR 6/8) (17%) mottles; very fine sandy 
clay; strong medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and clay bridges between sand 
grains; common very fine vesicular and fine dendritic tubular pores; 
very few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, 
smooth boundary to 2Btgb4 

2Btgb4 180-200+ Grayish brown (7.5YR 5/1) (85%) mixed with yellowish red (5YR 4/6) 
(3%) with strong brown (7.5YR 5/8) (12%) mottles; very fine sandy 
clay; strong medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
firm moist, slightly sticky and very plastic; many prominent clay 
coating on faces of peds, pore walls and clay bridges between sand 
grains; common very fine, few fine vesicular and few very fine single 
tubular pores; very few very fine roots; very strongly acid (field pH 
4.5). 

 
 
 
 
 

 


